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RESUMO

Em face da relevancia da agricultura familiar na promog¢do do crescimento econdmico e
desenvolvimento rural sustentavel, torna-se imprescindivel verificar quantos sdo; quem sdo; ¢
onde estdo os municipios sulistas com piores niveis de desempenho competitivo da agricultura
familiar. Em razdo do exposto, este estudo se propde analisar o desempenho competitivo da
agricultura familiar na regido Sul brasileira. Especificamente, pretende-se relacionar os fatores
determinantes da competitividade agricola com o valor da produgdo anual. Para atender a tais
objetivos, este estudo empregou, respectivamente, os métodos de andlise fatorial e regressao
multipla. Os dados utilizados foram provenientes do Censo Agropecuario de 2017 publicado pelo
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). Os resultados revelaram expressiva
heterogeneidade da competitividade da agricultura familiar sulista, dado que apenas 1,87% dos
municipios ensejaram desempenho competitivo muito alto, de acordo com os pardmetros
estabelecidos. Paradoxalmente, os municipios paranaenses apresentam menor desempenho
médio da agricultura familiar. Nesse sentido, os municipios com piores niveis de competitividade
estao dispersos nas mesorregioes Norte, Noroeste, Metropolitana e Centro Oriental Paranaense.
Ademais, a anélise de regressdo confirmou relagdo positiva entre o valor da produgdo anual e os
fatores de competitividade analisados.

Palavras-chave: Desempenho Competitivo. Agricultura Familiar. Sul brasileiro. Anélise
Fatorial. Regressdao Multipla final.

ABSTRACT

Given the promotion of family farming in the enactment of economic growth and sustainable
rural development, it is essential to verify how many there are; who are; and where are the
municipalities in the South region with the worst levels of competitive performance of family
farming. In view of the above, this study proposes to analyze the competitive performance of
family farming in the southern region of Brazil. Specifically, it is intended to relate the
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Competitividade da agricultura familiar no sul brasileiro

determining factors of agricultural research with the value of annual production. To meet these
objectives, this study employed, respectively, the methods of factor analysis and multiple
regression. The data used came from the 2017 Agricultural Census published by the Brazilian
Institute of Geography and Statistics (IBGE). The results revealed an expressive heterogeneity
of family farming in the southern municipalities, given that only 1.87% of the municipalities had
a very high competitive performance, according to the aggregated parameters. Paradoxically, the
municipalities of Parand have a lower average performance of family farming. In this sense, the
municipalities with the worst levels of level are dispersed in the North, Northwest, Metropolitan
and Central Eastern Parand mesoregions. Furthermore, a regression analysis confirms the
positive relationship between the annual production value and the impedance factors.

Keywords: Competitive Performance. Family farming. South of Brazil. Factor analysis.
Multiple Linear Regression.

RESUMEN

Dada la relevancia de la agricultura familiar en la promulgacion del crecimiento econdmico y el
desarrollo rural sostenible, es fundamental verificar cuantos son; quienes son; y donde se
encuentran los municipios de la regién Sur con peores niveles de desempenio competitivo de la
agricultura familiar. Por lo anterior, este estudio tiene como objetivo analizar el desempeio
competitivo de la agricultura familiar en la region sur de Brasil. En concreto, se pretende
relacionar los determinantes de la competitividad agricola con el valor de la produccion anual.
Para cumplir estos objetivos, este estudio utilizo, respectivamente, los métodos de analisis
factorial y regresion multiple. Los datos utilizados provienen del Censo Agropecuario de 2017
publicado por el Instituto Brasilefio de Geografia y Estadistica (IBGE). Los resultados revelaron
una expresiva heterogeneidad en la competitividad de la agricultura familiar en los municipios
del sur, dado que solo el 1,87% de los municipios tuvo un desempefio competitivo muy alto,
segun los pardmetros establecidos. Paraddjicamente, los municipios de Parani tienen un
desempefio promedio mas bajo de la agricultura familiar. En este sentido, los municipios con
peores niveles de competitividad se encuentran dispersos en las regiones Norte, Noroeste,
Metropolitana y Centro Este de Parand. Ademas, el analisis de regresion confirmé una relacion
positiva entre el valor de la produccién anual y los factores de competitividad analizados.

Palavras clave: Desempefio competitivo. Agricultura familiar. Sur de Brasil. Anélisis factorial.
Regresion multiple.
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1 INTRODUCAO

A agricultura familiar brasileira é responsavel pela redu¢ao do éxodo rural, geragdo de
empregos, rendas, divisas e estimulo a sustentabilidade ambiental (MATTEI 2014; CASTRO,
2014; CONTERATO, 2008). Nesse aspecto, sob uma analise regional, o Sul brasileiro, se destaca
nessa tipologia agricola supracitada, tendo em vista que, historicamente, a agricultura familiar
sulista se relaciona a diversificacdo produtiva advinda dos emigrantes italianos, contribuindo
para a formagao de pequenas e médias propriedades, mediante utilizagao de mao de obra familiar.
Nao obstante, em algumas regides se arquitetou a predominancia de latifindios com agricultura
familiar de base rudimentar, a exemplo do Nordeste brasileiro (STOFFEL, 2013).

A relevancia da agricultura familiar® sulista é corroborada pelos dados do Censo
Agropecuario de 2017 do Instituto Brasileiro de Geografia Estatistica (IBGE, 2021), 78,02% dos
estabelecimentos agropecuarios estdo destinados aos agricultores familiares ¢ 69,05% do
contingente humano empregado em atividades agricolas nessa regido sdo provenientes da
agricultura familiar. Essas evidéncias sobre a pujanca da agricultura familiar sulista foram
corroboradas por Souza et al. (2019).

Nesse sentido, a escolha do Sul brasileiro como recorte geografico do presente trabalho
se justifica por apresentar maior participacdo relativa do Valor Bruto da Producao (VBP) alocado
na agricultura familiar (35,99%), em relacdo as demais regides. Nesse cenario, os municipios
sulistas se destacam pela maior propor¢cdo de estabelecimentos agropecudrios que obtiveram
financiamentos (44,96%) do Programa Nacional de Fortalecimento da Agricultura Familiar
(PRONAF), em comparacao as demais regiodes brasileiras (IBGE, 2021). Ademais, a reproducao
do capital produtivo encontra cenario favoravel nas areas em estudo, considerando que a taxa de
analfabetismo, em 2010, da populagao rural sulista foi de 8,8%, notadamente inferior a média
nacional brasileira que registrou 22,9% (DATASUS 2021).

Em razdo do exposto, incrementos na educacao formal, nos rendimentos e na agregacao
de valor a producao tornam um posicionamento estratégico para que as organizagdes ampliem
seus mercados, intensificando a competitividade, conforme destaca Rodrigues (2012).

Destarte, a competitividade do ponto de vista tedrico tem sido empregada na literatura
internacional, concentrando-se nos trabalhos seminais de Esser et al. (1996), Possas (1996) e
Porter (1993), nos quais foram fundamentais para aplicagcdo do estudo internacional de Bernal et
al. (2010) e dos estudos empiricos nacionais de Santana (2007) e Sousa e Miranda (2018) que
estudaram, respectivamente, o desempenho competitivo das agroindustrias de frutas paraenses e
a competitividade dos produtores de meldo na Area Livre de Anastrepha grandis no Nordeste
brasileiro. Paralelamente, Sousa et al. (2015a; 2015b) e Rodrigues e Sousa (2018) voltaram-se
ao desempenho competitivo da agricultura familiar, nos municipios catarinenses ¢ gauchos e nas
microrregides nordestinas, na devida ordem.

3 De acordo com Del Grossi (2019), o IBGE seguiu os principios legais da Lei 11.326/2006, regulamentada pelo
Decreto 9.064/2017, considerando como agricultores familiares todos os produtores que: 1) possuem areas de terra
de até quatro modulos fiscais; ii) utilizam, no minimo, metade da forca de trabalho familiar no processo produtivo
e de geragdo de renda; iii) obtém, pelo menos, metade da renda familiar de atividades econdmicas do seu sitio; e
iv) dirigem o estabelecimento ou empreendimento estritamente com sua familia. No que concerne aos agricultores
ndo enquadrados nesses critérios, foram classificados como ndo familiares ou patronais.
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Tendo em vista que os estudos realizados sobre desempenho competitivo da agricultura
familiar no Sul brasileiro investigaram apenas os municipios de Santa Catarina e Rio Grande do
Sul, arrojados empiricamente no Censo Agropecuario de 2006, como ¢ o caso dos trabalhos
realizados, respectivamente, por Sousa et al. (2015a) e Sousa et al. (2015b), este estudo avanga
neste sentido. Além de ampliar a amostra dos municipios sulistas considerados, com inclusao das
trés unidades federativas alocadas na regido aludida, apresenta um enfoque mais recente com a
inclusdo do Censo Agropecuario de 2017.

Diante de tal contexto, este trabalho se fundamenta nas seguintes questdes: quantos sdo
os municipios sulistas com piores niveis de competitividade da agricultura familiar? Quem sao
estes municipios? Onde estdo estes municipios?

Em face dessas consideragoes, o objetivo principal deste artigo ¢ analisar o desempenho
competitivo da agricultura familiar na regido Sul brasileira. Especificamente, pretende-se
relacionar os fatores determinantes da competitividade agricola com o valor da producao anual.
Sob tal proposi¢ao, estudos dessa natureza podem suscitar politicas publicas mais focalizadas e
eficazes, como politicas de espraiamento da atividade produtiva, orientacdo do capital privado
em direcdo as areas mais competitivas. Por outro lado, as areas com agricultura familiar
rudimentar podem orientar a atuagdo do Estado, oferecendo incentivos financeiros e assisténcia
técnica.

Além dessa introdugdo, apresenta-se, na segunda secdo, a fundamentagdo teodrica acerca
da agricultura familiar sob a optica do desenvolvimento rural e regional, além das evidéncias
empiricas acerca da competitividade da agricultura familiar, fazendo uma contextualizagdo para
o Brasil. Na terceira, descreve-se a area de estudo, base de dados e variaveis consideradas, € 0s
métodos analiticos empregados. Na quarta, expdem-se os resultados e discussdo. Por ultimo, sdo
mostradas as consideracdes finais.

2 COMPETITIVIDADE DA AGRICULTURA FAMILIAR: EVIDENCIAS TEORICAS
E APLICACOES EMPIRICAS

2.1 AGRICULTURA FAMILIAR: UMA ABORDAGEM TEORICA

Existe um relativo consenso na literatura que a agricultura familiar exerce uma expressiva
relevancia no crescimento econdomico e desenvolvimento rural brasileiro. A parcela majoritaria
dos agricultores compde a agricultura familiar, fazendo desta tipologia um ramo em expansdo
que movimenta bilhdes de reais no Brasil, produzindo a maioria dos alimentos que sdo
consumidos nas mesas brasileiras (GRISA; SCHNEIDER, 2015; BATISTA; NEDER, 2014;
MATTEI, 2014; BUAINAIN, 2013; VIEIRA FILHO, 2014; GROSSI; MARQUES, 2010).

Stoffel (2013) considera que a agricultura familiar ocupa lugar de destaque na producao
agropecuaria brasileira, beneficiando dos novos padrdes de consumo, que se volta para uma dieta
equilibrada, a partir da utilizacdo de vitaminas e sais minerais, movimentando a economia local
e nacional, além de contribuir para o desenvolvimento rural sustentavel.
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Vale destacar que a agricultura familiar contribui também para a criacdo de empregos,
geracdo, distribui¢do de renda e diminui¢do do éxodo rural (BUAINAIN, 2013; VIEIRA FILHO,
2013) garantindo a seguranga alimentar nacional e a fixagdo do contingente humano no campo
(CONTERATO, 2008).

Nesse contexto, a agricultura familiar, por ser predominantemente baseada na policultura
e pela proximidade ao consumidor, também se sobressai por adotar praticas relativamente mais
sustentaveis, em func¢do, principalmente da caracteristica producdo em pequena escala,
amenizando a degradacdo ambiental, vis-a-vis as monoculturas em grandes propriedades
(SCHNEIDER, 2016).

Devido a relevancia dos setores intensivos em trabalho, mais especificamente a
agricultura familiar, torna-se imprescindivel o aporte de instrumentos que promovam ganhos de
competitividade, haja vista as assimetrias regionais no ambito rural brasileiro (VIEIRA FILHO;
FISHLOW, 2017). Nesse contexto, Vieira Filho (2014) enfatiza que os incrementos
competitivos, em nivel setorial, passam pela incorporagdo de inovagdes tecnologicas,
investimento em capital humano, alicer¢ados em um ambiente macroecondmico ¢ institucional
favoravel.

De acordo com Esser et al. (1996), a competitividade econdmica se apdia na interagao
sistémica dos fatores, como infraestrutura, cultura, inovacao tecnoldgica, gestdo ambiental e
institucional, que atuam em toda cadeia produtiva. Souza (2011) ressalta que a competitividade
propicia economias de escala e escopo, abertura e dinamizagao de novos mercados, geragao de
empregos mais intensivos em capital, além da relativa mitigacdo das estruturas subdesenvolvidas
regionais, por meio do aperfeigoamento e inovacdo das cadeias produtivas. No concernente aos
estudos nacionais aplicados acerca do desempenho competitivo, destacam-se os trabalhos que
utilizam a técnica de analise fatorial, para sintetizar um conjunto de varidveis em fatores que
determinam a competitividade.

Costa et al. (2012) frisam que a competitividade da agricultura familiar assenta-se
notadamente nas mudancas tecnoldgicas voltadas para uma maior produtividade da terra e da
mao de obra mediante a inser¢do de maquinarios nas fases de transporte e logistica, para otimizar
o escoamento da produgdo. Nesse sentido, o avango da tecnologia no campo tornou-se um dos
fatores determinantes para o produtor agricola otimizar a atividade produtiva, com o intuito de
maximizar a produtividade e reduzir custos.

Para Mattei (2014), o alcance do melhor desempenho competitivo da agricultura familiar
passa pelo investimento em tecnologia, relevante para o desenvolvimento sustentavel da
agricultura familiar, garantindo acréscimos de produtividade e reducdo dos custos unitarios.

Buainain ef al. (2014) ressalta que o uso de tecnologias por parte de agricultores
familiares estd alicercado na quantidade de recursos produtivos, conhecimento técnico,
assisténcia técnica e financeira, comercializagdo, infraestrutura, entre outros fatores.
Paralelamente, Vieira Filho (2013) afirma que o dinamismo da agricultura familiar depende da
capacidade de aproveitar tecnologias que melhor potencializam as suas vantagens competitivas
sob a dptica ricardiana.

Para alcance de maiores niveis de competitividade na agricultura familiar, Vieira e
Silveira (2012), ressaltam a relevancia do processo de inovagdo na agricultura. Investimentos
dessa natureza geram estoque de conhecimento e ampla capacidade de absorcdo, além de
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estimular a apropriacao privada dos ganhos produtivos. Além do mais, a mudancga tecnologica
dentro da agricultura ¢ um fendmeno econdmico mais amplo que compreende os processos de
aprendizagem e de difusdo do conhecimento.

O emprego de tecnologia pela agricultura familiar ¢ também afetado pela disponibilidade
de recursos financeiros. Nessa Optica, considera-se que a distribui¢ao de crédito rural abundante
e fortemente subsidiado privilegiou os agricultores mais capitalizados, principalmente na regido
Centro-Sul do Brasil. (STOFFEL, 2013). Em razdo do exposto, destaca-se o Programa de
Fortalecimento da Agricultura Familiar (PRONAF) como fomentador do desenvolvimento da
agricultura familiar. A principal critica deste programa tange a reproducao da desigualdade da
agricultura familiar, tendo em vista que as politicas de crédito rural favorecem os agricultores
mais capitalizados e cooperados, sobretudo na regido Sul, em detrimento dos relativamente mais
pobres, alocados no Nordeste (MATTEI 2014; VIEIRA FILHO, 2013).

Um dos principais gargalos que impedem a concessdo de crédito rural para os agricultores
familiares € o baixo nivel de assisténcia técnica. Nao obstante, existem discrepancias entre as
regides brasileiras quanto a esse acesso, sendo mais expressivo para os agricultores familiares
sulistas e relativamente mais restritos para os alocados no Norte e Nordeste. Nestas duas ultimas
regides supracitadas, aproximadamente 95% dos estabelecimentos agropecudrios nao utilizavam
assisténcia técnica, enquanto no Sul quase metade (47%) dos estabelecimentos acessa esse
servico (GUANZIROLI et al., 2012).

Os efeitos da desigualdade no acesso a assisténcia técnica tornam-se mais graves em face
da discrepancia existente entre as regides quanto ao capital humano dos seus trabalhadores. Os
efeitos da desigualdade no acesso & assisténcia técnica tornam-se mais graves em face da
disparidade entre as regides quanto ao capital humano, especificamente no meio agricola
(VIEIRA FILHO FISHLOW, 2017).

De posse do total de estabelecimentos agropecuarios das regides brasileiras, pode-se
salientar que a regido Sul apresenta a agricultura familiar mais inserida na dindmica econdmica
em comparacao ao restante do pais, uma vez que nessa regiao se encontra a maior propor¢ao de
estabelecimentos especializados e com multiplas fontes de receitas em relagdo ao total de
estabelecimentos da regido (SCHNEIDER; CASSOL, 2014). Em face dessa caracterizagdo vale
ressaltar que a produtividade da terra mostra-se, em geral, mais elevada nos estabelecimentos
familiares sulistas, ao contrario do que ocorre com a produtividade do trabalho (GUANZIROLI
etal., 2012).

Tendo em vista a relevancia da agricultura familiar no Sul brasileiro, Conterato et a/
(2014) afirmam que os agricultores realizaram maiores despesas de consumo intermediario por
hectare em relacdo aos patronais e dessa evidéncia destacam-se as médias de R$ 123,00/ha com
adubos e R$ 96,78/ ha com a compra de sal e ragdes, médias bem superiores a média brasileira
(R$34,60/ha adubos e R$ 21,79/ha agrotoxicos) e nordestina (R$ 8,47/ha adubos e R$ 2,67/ha
agrotoxicos) para essa categoria. Ademais, aproximadamente metade de todo o valor despendido
com a aquisi¢do de produtos de consumo intermedidrio no pais foi realizada por estabelecimentos
localizados na Regido Sul.

De acordo com os dados do Censo Agropecuario 2006, a regidao Sul, em 2006, foi
responsavel por aproximadamente 28,8% do valor bruto da produgao agropecuaria (IBGE, 2019).
Essa significativa participagdo relativa, segundo Castro (2014) explica-se pela presenca das
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expressivas cadeias produtivas do setor agricola na regido como, por exemplo, soja e milho.
Destarte, somente no caso da soja, o valor bruto da produgdo regional no ano de 2006 foi de R$
7,48 bilhdes (aproximadamente 43% do total da produ¢do nacional).

Em razdo do exposto, a proxima se¢do mostra as evidéncias empiricas de trabalhos que
abordaram a competitividade da agricultura familiar sob uma abordagem multidimensional, para
o Brasil, o Nordeste e notadamente para o Sul brasileiro, especificamente Santa Catarina e Rio
Grande do Sul.

2.2 EVIDENCIAS EMPIRICAS DA COMPETITIVIDADE DA AGRICULTURA FAMILIAR
BRASILEIRA

Com o advento da tecnologia, através da difusdo do conhecimento e dos meios de
comunicagdo, chega-se a constatagcdo de que a competitividade resulta de estratégias inovadoras,
utilizacdo de novas tecnologias, novos materiais, novas formas de gestdo e de capacidades
acumuladas ao longo do tempo (BRESSER PEREIRA, 2009). Para Gama (2006), a
competitividade, que inicialmente era vista como significado de custos reduzidos e menores
precos no mercado, passou a ser considerada resultado de estratégias inovadoras, da utilizagao
de novas tecnologias (informatica e microeletronica e biotecnologia) e de capacidades
acumuladas ao longo do tempo.

De posse dos dados do Censo Agropecuario de 2006 do IBGE, Souza et al. (2019),
mediante o instrumental analitico de analise fatorial, buscaram mensurar a intensidade da
utilizagdo das principais tecnologias pela agricultura brasileira. Em nivel macrorregional
brasileiro, os principais resultados mostraram que os maiores indices de utilizagdo de tecnologia
concentram-se, principalmente, nos estados da regido Sul e Sudeste, mais especificamente no
estado de Sdo Paulo. Na regido Centro-Oeste, exceto Distrito Federal, por sua vez, predominam
situacdes de indices médios, enquanto, nas regides Norte e Nordeste, prevalecem,
majoritariamente, os indices baixos ou muito baixos.

Sob tal prisma analitico, Sousa e Miranda (2018) identificaram os fatores de
competitividade dos produtores de meldo na Area Livre de Pragas (ALP) da Anastrepha grandis
nos Estados do Ceara e Rio Grande do Norte. Os principais resultados mostraram que, dos 20
agricultores pesquisados, somente um registrou elevado nivel de competitividade, sendo que os
adotantes da monitoragdo extensiva sao mais competitivos em relagao aos que ndo monitoram
suas fazendas.

Nunes, Sousa e Damasceno (2016) buscaram identificar os determinantes da
competitividade dos extrativistas de pequi no Ceard, assim como mensurar um indice de
competitividade desses produtores. Os principais resultados detectaram trés fatores
determinantes da competitividade, sendo o primeiro associado a produgdo e custos, o segundo
referente a capacitagdo e associagdo, € o terceiro diz respeito ao trabalho e educagdo. Dos 86
extrativistas pesquisados, apenas um apresentou alto desempenho competitivo, e parcela
majoritaria (68) obteve baixo desempenho e os demais tiveram desempenho intermediario.

Aplicando este arcabougo tedrico acerca da competitividade, Rodrigues e Sousa (2018),
com base no Censo Agropecuario de 2006, identificaram os determinantes da competitividade
da agricultura familiar nas 188 microrregides nordestinas e mensuraram o Indice de Desempenho
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Competitivo da Agricultura Familiar (IDAF). Os principais resultados constataram que,
predominantemente, a agricultura familiar nessas microrregides encontra-se com nivel de
competitividade baixo, principalmente nos estados do Maranhdao e do Piaui. O nivel
intermedidrio prevalece, sobretudo, nos estados de Sergipe, Rio Grande do Norte e Alagoas,
sendo que, dentre as microrregioes analisadas, somente uma pertencente ao estado potiguar,
Seridé Ocidental, se enquadra no nivel de competitividade alto.

Para os estados de Santa Catarina e do Rio Grande do Sul, Sousa et al. (2015a, 2015b)
identificaram os determinantes da competitividade da agricultura familiar nesses municipios,
respectivamente. Com base nos instrumentais de Analise Fatorial € o0 modelo de regressao linear
multipla, o primeiro estudo verificou que agricultura familiar encontra-se, em geral, com nivel
de competitividade baixo e intermediario. Além do mais, confirmou a relagdo positiva entre a
renda anual ¢ os fatores de competitividade analisados, assim como as disparidades na
competitividade média da agricultura familiar entre a mesorregido do Vale do Itajai e as
mesorregides da Grande Florianopolis e Serrana. Utilizando o mesmo método analitico
multivariado, e incorporando os testes paramétricos de Levene e t de Student, o segundo estudo
constatou que, apenas dois municipios, Carazinho ¢ Nova Padua, apresentaram alto nivel de
desempenho competitivo da agricultura familiar, considerando os parametros estabelecidos.
Ademais, buscaram também se ha diferengas significativas na competitividade da agricultura
familiar entre as mesorregioes gauchas.

Diante dos expostos, percebe-se a auséncia de consenso na literatura para contemplar a
competitividade, uma vez que se trata de um fenomeno multidimensional, conforme destacam
Farina (1999) e Haguenauer (2021). Nesse sentido, este estudo pretende reduzir as limitagdes no
tocante a sua mensuragdo, adotando a metodologia de anéalise estatistica multivariada, descrita
na proxima se¢ao.

3 METODOLOGIA

3.1 AREA DE ESTUDO

Para este estudo foi considerada uma amostra de 1.176* municipios sulistas (98,74% do
total). A selegdo dos municipios foi baseada na disponibilidade de dados® para todas as variaveis
contidas neste estudo. Nesse sentido, conta-se, uma sintese dos trés estados (Parana, Rio Grande
do Sul e Parand). Em conformidade com os dados do IBGE (2021), o Parand possui um territorio
de 199.305,236 km?, isto €, aproximadamente 19,9 milhdes de hectares de area, colocando-se
como décimo quinto maior estado do pais e o segundo maior da regido Sul. Dessa érea total,
14,7 milhdes de hectares estdo alocados a agropecudria. Nessa area destinada a agropecudria,

“As éareas de estudo deste trabalho contemplaram 1.176 do total de 1.191 municipios do Sul brasileiro, sendo
removidos da analise os municipios de Amapora (PR), Balneario Camboriu (SC), Borba (PR), Esteio (RS), Imbé
(RS), Ivora (RS), Lindolfo Collor (RS), Matinhos (PR), Mato Leitdo (RS), Pinhais (PR), Pontal do Parana (PR),
Porecatu (PR), Santa Maria do Herval (RS), Telémaco Itapema (SC) e Vale Real (RS).

SA excluso dos 15 municipios ocorreu porque existem varidveis cobertas para nio identificar o informante, isto €,
consta apenas a letra X, assim, os municipios que apresentavam essa letra em alguma variavel foram excluidos da
amostra. Ademais, cabe ressaltar que as variaveis com trago foram substituidas por zero, porque segundo o IBGE,
esse simbolo equivale ao zero absoluto (IBGE, 2020).
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estao inseridos pouco mais de 305 mil estabelecimentos agropecuarios, com uma area média de
48 hectares. No caso do Rio Grande do Sul, possui uma area total de 281.707,151 km?,
colocando-se como o nono maior estado do pais. Em relagdo a suaarea territorial, equivale a
aproximadamente 28,1 milhdes de hectares, sendo 21,7 milhdes alocados a atividade
agropecuaria. Os estabelecimentos agropecudrios possuem, em média, 59,4 hectares de area e,
na sua maioria, pouco mais de 36% do total, possuem menosde 10 hectares de area. No caso de
Santa Catarina, este Estado contempla uma area de 95.730,921 km?, ou seja, pouco mais de 9,5
milhdes de hectares, sendo este o menor estado da regido Sul e o vigésimo maior do Brasil.
Aproximadamente 6,4 milhdes de hectares sdo destinados a agropecuaria. Destes 6,4 milhdes de
hectares, estdo alocados 183 mil estabelecimentos agropecuarios, cujas propriedades rurais, em
média, possuem 34,9 hectares de area (IBGE, 2021).

3.2 METODOS ANALITICOS

3.2.1 Analise fatorial

A analise fatorial adotada neste trabalho foi pela decomposi¢do em componentes
principais, que procura descrever as relagdes de covariancia entre numerosas variaveis em poucos
fatores, considerando que todas as variaveis dentro de um dado grupo sejam altamente
correlacionadas entre si, mas possuam relativamente pifias correlagdes com as variaveis de um
estrato diferente (JOHNSON; WICHERN, 2007; FAVERO et al., 2009; HAIR JUNIOR et al,,
2009). A operacionalizacdo deste método foi realizada pelo sofiware SPSS 20.

Segundo Mingoti (2005), esse modelo relaciona linearmente as variaveis padronizadas e
os respectivos fatores comuns, podendo ser representado pelas seguintes equagoes (1):

Fi=duXi+dnX:+..+dnXi

Fo=dnXi+doX2+...+dwlkXi
) (D

Fm = dlel +dm2X2++de(l

Em que, Fy; representa os fatores comuns, dp; 0s coeficientes dos escores fatoriais e Xj
as variaveis originais.

De acordo com Favero et al. (2009), para se operacionalizar esse modelo, deve-se, a
priori, avaliar a matriz de correlagdes e verificar se hd valores significativos para justificar o
emprego dessa técnica, assim como testar se tal método ¢ apropriado.

A adequabilidade pode ser averiguada por meio do indice Kaiser-Mayer-Olkin (KMO) e
dos testes de esfericidade de Bartlett € Mensure of Sampling Adequacy (MAS). O indice Kaiser-
Meyer-Olkin (KMO) ¢ a razdo entre o somatorio dos quadrados das correlagdes de todas as
variaveis dividida por essa mesma soma acrescida da soma dos quadrados das correlacdes
parciais de todas as variaveis. Para que o modelo de andlise fatorial seja apropriado, € necessario
ter altos coeficientes de correlagdo simples e reduzidos coeficientes de correlagdes parciais,
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sendo que valores iguais ou inferiores a 0,60 sinalizam que a estatistica KMO ¢ inadequada
(FAVERO et al., 2009).

Aplica-se o teste de esfericidade Bartlett para avaliar a hipotese nula de que a matriz de
correlagdes ¢ uma matriz identidade, de maneira que nao se indica a ado¢do da andlise fatorial,
caso nao se rejeite a hipotese nula, ou seja, se as inter-relagdes das varidveis forem nulas
(MINGOTI, 2005). Uma vez verificada a adequabilidade do modelo, realizam-se a extragao dos
fatores iniciais e a determinacao do nimero de fatores.

Similar ao KMO, o teste Mensure of Sampling Adequacy (MAS) verifica se existe uma
estrutura fatorial nos dados e deve ser calculada separadamente para cada varidvel, pois o
objetivo ¢ verificar se uma dada variavel pode ser explicada pelas as demais. Valores baixos
indicam que a variavel analisada por ser retirada da analise sem maiores prejuizos (FAVERO et
al., 2009).

Confirmada a adequabilidade do modelo, realizou-se a extragdo dos fatores iniciais ¢ a
determinagdo do numero de fatores. A escolha do nimero de fatores se deu mediante o critério
da raiz latente, em que se escolheu o numero de fatores a reter, em fungdo dos valores proprios
acima da unidade (eigenvalues) que mostraram quanto cada fator conseguird explicar da
variancia total (LOESCH; HOELTGEBAUM, 2012; MINGOTI, 2005).

Como tais estimativas iniciais das cargas fatoriais nao sao definitivas, adotou-se a rotagao
Varimax dos fatores com o intuito de facilitar a interpretagdo (JOHNSON; WICHERN, 2007,
HAIR JUNIOR. ef al., 2009). Conforme esses autores, apds a rotacdo ortogonal da estrutura
fatorial original, obtém-se as comunalidades, que podem ser compreendidas como a proporg¢ao
da variabilidade das varidveis originais que sdo explicadas pelos fatores comuns.

Ap0s calcular as cargas fatoriais e identificar os fatores, torna-se necessario a estimagao
do escore fatorial. O escore para cada observagdo (municipio) € resultado da multiplicacdo do
valor padronizado das variaveis pelo coeficiente do escore fatorial correspondente (FAVERO et
al., 2009).

3.2.2 Mensuracdo do Indice de Desempenho Competitivo da Agricultura Familiar no Sul
brasileiro (IDAFS)

No que concerne a mensuragdo do Indice de Desempenho Competitivo da Agricultura
Familiar no Sul brasileiro (IDAFS), foi baseado no método analitico adotado nos estudos
desenvolvidos por Gama et al. (2006); Santana (2007) e Sousa et al. (2015a, 2015b). De acordo
com tais autores, esse indice pode ser representado pela soma dos escores fatoriais padronizados,
obtidos pela analise fatorial, ponderados pelas respectivas parcelas de explicagdo da variancia
total dos dados de cada fator. Algebricamente, o IDCAFS pode ser expresso pela equacdo (2):

2_ .
IDAFS = ¥X, (2"—1&, FP]-i> @
j=
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em que: IDAFS ¢ o Indice de Desempenho Competitivo da Agricultura Familiar no Sul
brasileiro; A , € o percentual da variancia explicada pelo fator j; k, numero de fatores

escolhidos; FP, € o escore fatorial, padronizado pelo municipio i, do fator j, que, com base

nesses estudos referenciados, pode ser representado pela equagao (3):

}rj _Fmin
Py =7 (3)

em que: . ¢ o escore fatorial minimo do fator j; e 7, € o escore fatorial maximo do

fator j. Ademais, FP, esta disposto de tal forma que o pior resultado € 0 € 0 melhor € 1.

O célculo deste indice fornece um numero entre 0 e 1, e, para facilitar a interpretacdo dos
resultados, considera-se a denominacao utilizada por Pinto e Coronel (2016) e Melo e Parré
(2007), a partir do valor médio do indice. A escala utilizada ¢ relativa, tendo seus valores
baseados na média. Foram classificados com Indice de Desempenho Competitivo da Agricultura
Familiar na regido Sul muitissimo alto (MMA) aqueles municipios que apresentaram resultados
com trés desvios-padrdo acima da média; muito alto (MA), os municipios com dois e trés desvios-
padrdo acima da média; alto (A), os municipios com valores entre um e dois desvios-padrao
acima da média; médio (M), os municipios que apresentaram resultados entre a média e um
desvio- padrdo acima da média; baixo (B), os municipios com valores no intervalo entre ¢ média
e um desvio-padrao abaixo da média; muito baixo (MB), os municipios com um e dois desvios-
padrdo abaixo da média; e, por fim, muitissimo baixo (MMB), os municipios com dois desvios-
padrdo abaixo da média. A interpretacdo do IDFAS ¢ que, quanto maior o seu valor, maior € o
nivel de desempenho competitivo da agricultura familiar sulista. Essa classificagdo esta exposta
no Quadro 1.

Quadro 1 — Classificagio do Indice de Desempenho Competitivo da Agricultura Familiar no Sul brasileiro
(IDAFS)

IDCAS Sigla Desvios-padrao (8) em torno da média
[Muitissimo alto MMA MMA > (M + 30)
[Muito alto MA (M +26) <MA <(M + 39)
Alto A M+ 18 <A<(M+29)
Médio M (Média) <M < (M + 193)
Baixo B (M - 18) < B < (Média)
Muito baixo MB (M -28) <MB < (M - 13)
[Muitissimo baixo MMB MMB < (M - 25)

Fontes: Pinto e Coronel (2016) e Melo e Parré (2007).
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3.3.3 Regressao multipla

Para cumprir o objetivo especifico deste trabalho utilizou-se o método de regressdo
multipla com o intuito de relacionaro valor da producao dos estabelecimentos agropecuarios com
agricultura familiar e os fatores de competitividade, obtidos na andlise fatorial. Em outros termos,
verificar se tais fatores sdo estatisticamente significativos na determinagao do valor da produgao
anual dos estabelecimentos agropecuarios com agricultura familiar nos municipios sulistas. Esse
modelo econométrico pode ser especificado da seguinte forma (4):

Y; =Bo + P1Fy; +...4+ PrFy,; +€ (4)

em que Y ;i ¢ o valor da produgdo dos estabelecimentos agropecuarios com agricultura
familiar do municipio sulista i, expressa em mil reais; [Bx, pardmetros da regressdo; Fii, escores

fatoriais dos fatores de competitividade; €, termo de erro. Espera-se obter uma relagdo positiva
entre o valor da produgdo e os fatores determinantes da competitividade da agricultura familiar.

A regressdo foi estimada por meio do método dos Minimos Quadrados Ordinarios
(MQO). Ademais, foram realizados os devidos testes de heteroscedasticidade, de
multicolinearidade ¢ de autocorrelagao.

A regressao foi estimada por meio do método dos Minimos Quadrados Ordinarios (MQO)
e as hipodteses de autocorrelagdo, heterocedasticidade e multicolinearidade foram verificadas. O
software utilizado na estimacao da regressao e no teste das duas primeiras hipdteses foi o STATA
14 e empregou-se o SPSS 20.0 para averiguar a Gltima hipdtese.

3.3 BASE DE DADOS E DESCRICAO DAS VARIAVEIS

Os dados empregados neste estudo sdo de origem secundaria e coletados do Censo
Agropecuario de 2017, alocado no Banco de Dados Agregados do Sistema IBGE de Recuperagao
Automatica (SIDRA), publicado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). Essa
base de dados ¢ pioneira nas discussoes acerca da agricultura familiar e suas derivagdes
conceituais e empiricas, existentes, possibilitando, estabelecer analises relativamente atuais sobre
a agricultura familiar no recorte espacial supracitado.

Para este trabalho foi adotado um conjunto de 13 varidveis explicativas, fundamentadas
recentemente na literatura (Quadro 2). Nesse sentido, os municipios sulistas que contemplam
grandes 4areas e/ou numero de estabelecimentos agropecudrios podem ser relativamente
penalizados, pois o seu indicador, expresso em termos proporcionais, pode se tornar reduzido,
fazendo com que o seu desempenho ndo seja satisfatdrio, enquanto outros municipios com areas
menores podem ser beneficiados. Em razao do exposto, a ponderacao proposta nas variaveis
deste trabalho acaba reduzindo um possivel viés nos resultados.
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Quadro 2 — Dimensdes, variaveis e fonte de dados para o Indice de Desempenho Competitivo da Agricultura
Familiar no Sul brasileiro (IDAFS)

DIMENSOES VARIAVEIS DESCRICAO FONTE ESTUDOS
FUNDAMENTADOS
Propor¢do dos estabelecimentos Censo
Vi agropecuarios com agricultura | Agropecuario do
familiar (AF) que utilizam IBGE (2017)
financiamentos
Propor¢do dos estabelecimentos Censo
V2 agropecuarios com agricultura | Agropecuario do
familiar (AF) em cooperativas IBGE (2017)
Propor¢do dos estabelecimentos Censo
V3 agropecuarios com agricultura | Agropecuario do
familiar (AF) que utilizam IBGE (2017)
orientacdo técnica
Propor¢do dos estabelecimentos Censo
V4 agropecuarios com agricultura | Agropecuario do
familiar (AF) que utilizam IBGE (2017)
adubacio
Propor¢do de maquinas e Censo
V5 implementos  agricolas  nos | Agropecuario do Melo e Parré (2007);
estabelecimentos  agropecuarios IBGE (2017) Sousa et al. (2015a,
com agricultura familiar (AF) 2015b); Pinto e Coronel
INTENSIVO EM Proporgédo dos estabelecimentos Censo (2016); Silva e Vian
CAPITAL E V6 agropecuarios com agricultura | Agropecuario do (2021)
CONHECIMENTO . o .
familiar (AF) que utilizam cultivo IBGE (2017)
de preparagdo de solo
Proporgdo dos estabelecimentos Censo
V7 agropecuarios com agricultura | Agropecuario do
familiar (AF) que utilizam rotagdo IBGE (2017)
de culturas
Indice de capital humano nos Censo
V8 estabelecimentos  agropecuarios | Agropecuario do
com agricultura familiar (AF) IBGE (2017)
Propor¢do de veiculos nos Censo
V9 estabelecimentos  agropecuarios | Agropecuario do
com agricultura familiar (AF) IBGE (2017)
Proporg¢do dos estabelecimentos Censo
V10 agropecuarios com agricultura Agropecuario
familiar (AF) com energia elétrica | do IBGE (2017)
Proporg¢@o dos estabelecimentos Censo
Vi1 agropecuarios com agricultura | Agropecuario do | Sousa e Campos (2010)
INTENSIVO EM familiar (AF) com recursos IBGE (2017)
MODERNIZACAO hidricos
AGRICOLA <
Propor¢do de trabalhadores nos Censo
V12 estabelecimentos  agropecuarios | Agropecuario do
com agricultura familiar (AF) IBGE (2017)
INTENSIVO EM Proporg¢@o dos estabelecimentos Censo
TECNOLOGIA NO V13 agropecudrios com agricultura | Agropecudrio do Silva e Vian (2021)
FATOR TERRA familiar (AF) que utilizam IBGE (2017)
TERRA calcério e pH

Fonte: elaborado a partir dos dados do Censo Agropecuario (2017) do IBGE. Nota: a propor¢ao definida nas
variaveis ¢ em relacdo ao nimero de estabelecimentos agropecuarios da agricultura familiar.

Vale destacar que a variavel (V8), denominada de indice de Capital Humano (ICH)
consistiu na soma das proporc¢des de individuos por estrato de escolaridade formal, ponderada
por uma escala discreta de 0 a 3, na qual 0 indica o menor nivel de escolaridade e 3 o maior, e
dividida pelo maior valor de ponderagdo. A escolha desse indicador foi baseada no estudo
empirico de Silva e Vian (2021). Matematicamente:
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ICH = (3_EnsinoSuperior*3,0+Y EnsinoMédio*2,0+> EnsinoFundamental*1,0+Y Analfabeto*0) 3

Vale ressaltar que também foram testadas as seguintes varidveis: numero de
estabelecimentos agropecuarios com agricultura familiar que utilizam irrigagao e unidades
armazenadoras, porém nao foram consideradas no presente estudo, tendo em vista apresentarem
baixas comunalidades.

A amostra de municipios sulistas para este conjunto de variaveis viabiliza a técnica de
analise fatorial, visto que, conforme Favero et al. (2009), como regra geral, adota-se um minimo
de cinco vezes mais observacdes do que o nimero de variaveis que compde o banco de dados.
Para este estudo, constatou aproximadamente 90 observagdes para cada variavel.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 IDENTIFICACAO DOS FATORES DETERMINANTES DA COMPETITIVIDADE DA
AF NO SUL BRASILEIRO

A partir da matriz de correlagdes, observam-se elevados coeficientes de correlagdo para
a maioria dos pares de variaveis. Isso evidencia, a priori, que os dados parecem ser adequados
para analise fatorial. O ajustamento das varidveis originais a andlise fatorial foi realizado por
meio das estatisticas: Kaiser-Meyer-Olkin (KMO), Esfericidade de Bartlett e a Mensure of
Sampling Adequacy (MAS) (Tabela 1).

De acordo com a Tabela 1, observa-se o valor de 0,88 do KMO corrobora os resultados
obtidos no primeiro teste, indicando a boa adequabilidade dos indicadores a técnica. De acordo
com Févero et al. (2009), quando os valores do KMO pertencem ao intervalo entre 0,80 a 0,90,
como ¢ o caso deste estudo, a utilizacao desta técnica apresenta boa adequacao da amostra.

Tabela 1 — Ajustamento dos dados originais a analise fatorial, 2017

Variaveis e testes de ajustamento MAS
Proporgédo dos estabelecimentos agropecuarios com AF que utilizam financiamentos 0,90
Proporgédo dos estabelecimentos agropecuarios com AF em cooperativas 0,90
Proporgédo dos estabelecimentos agropecuarios com AF com orientagdo técnica 0,91
Proporgédo dos estabelecimentos agropecuarios com AF que utilizam adubagio 0,85
Propor¢ao de maquinas e implementos agricolas nos estabelecimentos agropecudrios com AF 0,92
Proporgdo dos estabelecimentos agropecuarios com AF com cultivo de preparagdo de solo 0,81
Proporgdo dos estabelecimentos agropecudrios com AF com rotagdo de culturas 0,91
Indice de capital humano nos estabelecimentos agropecudrios com AF 0,85
Proporcao de veiculos nos estabelecimentos agropecuarios com AF 0,91
Proporgao dos estabelecimentos agropecuarios com AF que utilizam energia elétrica 0,66
Proporgao dos estabelecimentos agropecuarios com AF com recursos hidricos 0,81
Propor¢ao de trabalhadores nos estabelecimentos agropecuarios com AF 0,88
Propor¢ao dos estabelecimentos agropecudrios com AF que utilizam calcario e pH 0,83
Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) 0,88
Teste de Esfericidade de Bartlett 7.309,65
Prob. 0,00

Fonte: Elaborada com base nos resultados da pesquisa (2021).
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Dessa forma, uma vez obtidos os resultados dos testes estatisticos, pode-se concluir que
o conjunto de dados oriundos da amostra ¢ adequado para o emprego da andlise fatorial. O teste
de Esfericidade de Bartlett apresentou significativo a 1%, conduzindo a rejeicao da hipotese de
que a matriz de correlagdes ¢ uma matriz.

Quanto ao teste Mensure of Sampling Adequacy (MAS), que ¢ uma medida tipo KMO
para cada varidvel, constatou-se que os valores para todas as varidveis foram superiores a 0,65,
corroborando que os dados sao adequados para aplicagdo da analise fatorial.

Portanto, ao se constatar que esse método analitico foi adequado a base de dados, utilizou-
se o método dos componentes principais. Vale destacar, porém, que, em sua versao original, uma
variavel pode se relacionar com mais de um fator, dificultando a interpretacdo. Assim, com o
intuito de remover esse tipo de problema, adotou-se a rotacao ortogonal pelo método Varimax,
cujas raizes caracteristicas da matriz de correlagdes sdo valores superiores a unidade e suas
respectivas porcentagens da variancia total.

Os resultados da analise fatorial identificaram trés fatores com autovalores maiores que a
unidade, considerando o critério da raiz latente, conforme indicado pela Tabela 2. Dessa forma,
as dimensdes (intensivo em capital e conhecimento, intensivo em modernizagdo agricola e em
fator terra) sintetizam as 13 varidveis consideradas, sendo capazes de explicar 64,05% da
variancia total dos dados.

Tabela 2 — Valores das raizes caracteristicas e percentual de variancia total explicada pela analise fatorial, 2017

Fator Raiz caracteristica Variancia explicada pelo fator (%) Varidncia acumulada (%)
1 4,84 37,20 37,20
2 2,07 15,90 53,10
3 1,42 10,95 64,05

Fonte: elaborada com base nos resultados da pesquisa (2021).

A Tabela 2 mostra as cargas fatoriais rotacionadas e as comunalidades para os fatores
considerados. Neste estudo, as cargas fatoriais com valores absolutos a partir de 0,60 foram
destacadas em negrito como indicativo das varidveis mais fortemente associadas a um dado fator.
Os valores das comunalidades para este estudo sinalizam que todas as variaveis apresentam sua
variabilidade captada e representada pelos trés fatores. Vale ressaltar que um dado municipio
pode registrar bom desempenho em um fator especifico, mas baixo desempenho em outro fator,
repercutindo diretamente na hierarquizagdo dos municipios quando se contempla o conjunto dos
fatores.

Como se observa, o fator F1 explica a maior variancia (37,20%) e reflete de forma
consistente a dimensao relativa ao conhecimento e capital, possuindo correlagao positiva e forte
com as variaveis V1 (Propor¢do dos estabelecimentos agropecudrios com AF que utilizam
financiamentos), V2 (Propor¢ao dos estabelecimentos agropecuarios com AF em cooperativas),
V3 (Propor¢ao dos estabelecimentos agropecuarios com AF com orientacdo técnica), V4
(Proporg¢ao dos estabelecimentos agropecuarios com AF que utilizam adubagado), V5 (Proporcao
de maquinas e implementos agricolas nos estabelecimentos agropecudrios com AF), V6
(Proporg¢ao dos estabelecimentos agropecuarios com AF com cultivo de preparacao de solo), V7
(Proporcio dos estabelecimentos agropecuarios com AF com rotacio de culturas), V8 (Indice de
capital humano nos estabelecimentos agropecuarios com AF), V9 (Propor¢ao de veiculos nos
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estabelecimentos agropecuarios com AF) e V10 (Propor¢ao de veiculos nos estabelecimentos
agropecuarios com AF).

Vale ressaltar que este fator supracitado esta em consonancia com as licoes de Vieira
Filho e Silveira (2012), a respeito da relevancia do conhecimento para afericdo de ganhos de
competitividade na agricultura. Souza et al. (2019) complementam essas evidencias destacando
que o capital investido em maquinas e implementos agricolas constituem determinante para
afericdo de acréscimos de competitividade da agricultura familiar brasileira. Em relagdo a
variavel proporcao de veiculos nos estabelecimentos agropecuarios com AF pode-se destacar que
¢ estratégica para o escoamento da produgdo e/ou das condi¢des de locomogao nos municipios
sulistas, fortalecendo as cadeias produtivas, e, consequentemente a competitividade agricola.

Quanto ao fator F2, verifica-se a associagdo positiva entre as variaveis V11 (Propor¢ao
dos estabelecimentos agropecuarios com AF que utilizam energia elétrica), V12 (Propor¢ao dos
estabelecimentos agropecuarios com AF com recursos hidricos) e V13 (Propor¢do dos
estabelecimentos agropecuarios com AF que utilizam calcario e pH). Este fator explica 15,90%
da variancia total dos dados. Em razdo do exposto, Vieira Filho (2014) salienta que os
incrementos competitivos, em nivel setorial, passa pela incorporacdo de inovagdes tecnologicas,
que tendem a reproduzir o capital de maneira mais pujante quando estiver alicercado em um
ambiente macroecondmico e institucional favoravel.

Tabela 3 — Cargas fatoriais apos a rotagdo ortogonal e comunalidades, obtidas na analise fatorial, 2017

Variaveis Cargas Fatoriais Comunalidades
F1 F2 F3
V1 0,84 0,15 0,13 0,74
V2 0,82 -0,05 -0,07 0,67
V3 0,81 0,04 0,22 0,71
V4 0,73 0,45 0,09 0,74
V5 0,72 0,14 0,39 0,70
Vo6 0,68 0,49 -0,11 0,72
V7 0,70 -0,13 0,11 0,49
V8 0,61 -0,04 0,28 0,58
V9 0,55 0,15 0,41 0,50
V10 -0,21 0,82 -0,01 0,71
V1l 0,14 0,69 -0,03 0,50
Vi2 0,27 0,51 0,48 0,57
V13 -0,06 0,09 0,83 0,70

Fonte: elaborada com base nos resultados da pesquisa (2021).

Por sua vez, o fator F3, que explica 10,95% da variancia total dos dados, ¢ constituido
pela variavel V13 (Proporcao dos estabelecimentos agropecudrios com AF que utilizam calcério
e pH). Com base no exposto, percebe-se a relacio positiva da variavel supracitada com o fator,
indicando que o componente que congrega o indicador atua como determinante do desempenho
competitivo.

Nesse aspecto, o uso intensivo de tecnologia no fator terra também foi um fator
determinante da competitividade apontado por Sousa et al. (2015a) para Santa Catarina. Isso
significa dizer que se um dado municipio obtiver escore desse fator positivo e alto, indica que a
adocdo das praticas sustentdveis de uso da terra, esta utilizando tecnologias mais apropriadas
com o intuito de possibilitar maior produtividade do fator terra.
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No tocante as comunalidades, verificou-se que todas as variaveis foram bem explicadas
pelos trés fatores, sendo que as variaveis que apresentaram menor percentual de explicagdo pelos
trés fatores foram V7 e V9, com, respectivamente, 0,49 e 0,50.

Sob a optica dos escores fatoriais, para os fatores F1, F2 e F3, 49,70%, 58,55% ¢ 54,30%
dos municipios sulistas ficaram acima da média, respectivamente, enquanto, 50,30%, 41,45% e
45,70% destes municipios ensejaram valores abaixo da média, na devida ordem.

4.2 INDICE DE DESEMPENHO COMPETITIVO DA AGRICULTURA FAMILIAR NO
SUL (IDAFS)

Com suporte na Tabela 4, constata-se, que, seguindo a classificacdo estabelecida na
metodologia, parcela majoritaria (57,25%) dos municipios paranaenses apresenta um indice
agregado de competitividade baixo, muito baixo e muitissimo baixo. A predominancia dos niveis
baixos de competitividade da agricultura familiar foi observada para a macrorregido Nordeste e
os estados de Santa Catarina e Rio Grande do Sul, respectivamente, nos estudos de Rodrigues ¢
Sousa (2018), Sousa et al. (2015a) e Sousa et al. (2015b).

Na visao de Melo e Parré (2007), o setor agricola do Parané passou por uma reorganizacao
produtiva, apontando para um processo de ganhos de competitividade e consolidacdo de uma
estrutura produtiva adaptada ao ambiente econdmico de maior concorréncia, com resultados
expressivos para a agropecudria, colocando o Estado em destaque no cendrio regional. Nao
obstante, vale ressaltar, de acordo com as evidéncias deste estudo, que estes municipios lograram
média (0,51) de desempenho competitivo da agricultura familiar inferior a sulista, em termos
agregados (0,54).

No tocante a variabilidade, constata-se que a heterogeneidade dos dados para os trés
Estados analisados ¢ alta, considerando os limites propostos por Gomes (1990), uma vez que o
coeficiente de variagdo compreende o intervalo de 20 a 30%. Essa evidéncia ¢ corroborada
quando se comparam os valores maximos € minimos obtidos pelo IDAFS.

Tabela 4 — Estatisticas descritivas do Indice de Desempenho Competitivo da Agricultura Familiar no Sul brasileiro
(IDAFS) para os municipios paranaenses, 2017

IDAFS Frequéncia absoluta Frequéncia relativa (%)
Muitissimo Alto 0 0,00
Muito Alto 01 0,25
Alto 48 12,21
Meédio 119 30,28
Baixo 122 31,04
Muito Baixo 87 22,14
Muitissimo Baixo 16 4,07
TOTAL 393 100,00

IDAFS minimo = 0,21; IDAFS médio = 0,51; IDAFS maximo = 0,78; IDAFS CV (%) = 23,71
Fonte: elaborada com base nos resultados da pesquisa (2021). Nota: Valor médio do IDAFS sulista = 0,54.

Nesse sentido, 16 (Alto Paraiso, Figueira, Guaraci, Guaraquegaba, Guiaraga, Inaja, Itatina
do Sul, Ivaté, Jacarezinho, Jundiai do Sul, Ribeirdo Claro, Rio Branco do Sul, Santo Ant6nio do
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Caiua, Sengés, Siqueira Campos e Terra Rica) dos 393 municipios paranaenses possuem
agricultura familiar com nivel muitissimo baixo de competitividade. Destes 16 municipios, sete
deles se localizam na mesorregido Norte Paranaense, cinco no Noroeste Paranaense ¢ os demais
alocados na Metropolitana de Curitiba e Centro Oriental Paranaense

Malgrado, apenas o municipio de Juranda localizada na mesorregidao Centro Ocidental
Paranaense ensejou nivel de competitividade muito alto. Este municipio apresentou destaque no
escore fatorial relativo ao capital e conhecimento no meio agricola, podendo ser refletido pela
maior participagdo no Indice de Educagio e na proporgio de estabelecimentos com agricultura
familiar que utilizam adubacdo. De acordo com os dados da RAIS (2021), 11,14% dos postos de
trabalhos formais deste municipio estdo alocados no setor agropecuario, superior a média
paranaense que ¢ de apenas 3,42%, considerando o triénio 2015/17.

Rastreando os dados processados, com base na Tabela 5, € possivel verificar a expressiva
heterogeneidade na competitividade da agricultura familiar nos municipios gatchos. Percebe-se
que 21 municipios (Ajuricaba, Almirante Tamandaré no Sul, Barra Funda, Boa Vista do Incra,
Bozano, Butia, Campinas do Sul, Colorado, Dona Francisca, Ibiraiaras, Lagoa dos Trés Cantos,
Nao-Me-Toque, Nova Boa Vista, Quatro Irmaos, Rondinha, Sarandi, Selbach, Saldanha
Marinho, Salvador das Missdes e Sdo Pedro do Butid) ensejaram nivel de desempenho
competitivo muito alto. Destes 21 municipios, 20 deles se localizam na mesorregido Noroeste
Rio-Grandense, e o municipio de Dona Francisca na Centro-Ocidental Rio-Grandense.

Esses resultados corroboram as evidéncias de Sousa et al. (2015b) ao constatarem os
maiores niveis de competitividade nas mesorregides supracitadas. Paralelamente, Pinto e Coronel
(2016) ratificam os achados do estudo ao considerar que a mesorregido Centro-Ocidental
apresenta expressiva escala produtiva agropecudria e nivel de desenvolvimento rural superior as
demais mesorregioes.

Por outro lado, apenas dois municipios, Xangri-La e Capdo da Canoa, ensejaram
desempenho competitivo muitissimo baixo. Estes municipios localizados na mesorregiao
Metropolitana de Porto Alegre apresentam, respectivamente, os menores escores fatoriais nas
dimensdes concernentes a modernizagao agricola e capital/conhecimento.

Estas evidéncias vao ao encontro de Galle (2021), que detectou, com base no Censo
Agropecudrio de 2017, que estes municipios aludidos estdo alocados no ranking dos menores
niveis de modernizagao agricola do Rio Grande do Sul. Sob esse prisma analitico, Pinto e Coronel
(2016) destacam que os baixos indicadores agricolas na mesorregido Metropolitana de Porto
Alegre podem ser justificados pela dispersao que as atividades industriais provocam nas questoes
referentes ao ambiente rural.

Estes resultados sao corroborados por Guilhoto et al. (2007), quando constataram que a
agricultura familiar sulista, em algumas areas, ainda ¢ marcada pela insuficiéncia de terras e
capital, dificuldades no financiamento, baixa disponibilidade tecnoldgica e fragilidade da
assisténcia técnica.
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Tabela 5 — Estatisticas descritivas do Indice de Desempenho Competitivo da Agricultura Familiar no Sul brasileiro
(IDAFS) para os municipios gauchos, 2017

IDAFS Frequéncia absoluta Frequéncia relativa (%)

Muitissimo Alto 0 0,00
Muito Alto 21 4,29
Alto 100 20,41
Médio 186 37,96
Baixo 141 28,78
Muito Baixo 40 8,16
Muitissimo Baixo 02 0,41

TOTAL 490 100,00

IDAFS minimo = 0,22; IDAFS médio = 0,57; IDAFS maximo = 0,85; IDAFS CV (%) = 20,12
Fonte: elaborada com base nos resultados da pesquisa (2021). Nota: Valor médio do IDAFS sulista = 0,54.

Em conformidade com a Tabela 6, verifica-se, que, parcela expressiva (43,44%) dos
municipios catarinenses enseja nivel médio de competitividade agricola. Todavia, vale destacar
que, ao contrario dos municipios paranaenses e galchos, os catarinenses ndo registraram
municipios com alto nivel de competitividade muito alto.

Utilizando os dados do Censo Agropecudrio de 2006, Mattei (2010) evidencia a
relevancia desempenhada pela agricultura familiar para o estado de Santa Catarina, visto
que a agricultura familiar era responsavel por quase dois tercos do valor da produgdo
nesse Estado. Destarte, destaca o peso deste sistema produtivo na maioria dos produtos vegetais
(arroz, feijdo, mandioca e milho), assim como no rebanho animal e na producdo leiteira,
abarcando 87% do total de leite produzido nos municipios catarinenses.

No que tange a parcela de 1,37% dos municipios classificados com IDAFS muitissimo
baixo, este se refere aos municipios de Bombinhas, Governador Celso Ramos, Balneario Barra
do Sul e Timbo6 Grande, localizados, respectivamente, nas mesorregides Vale do Itajai, Grande
Florianopolis e Norte Catarinense que contempla os dois tltimos municipios (Tabela 6).

Tabela 6 — Estatisticas descritivas do indice de Desempenho Competitivo da Agricultura Familiar no Sul brasileiro

(IDAFS) para os municipios catarinenses, 2017

IDAfS Frequéncia absoluta Frequéncia relativa (%)
Muitissimo Alto 0 0,00
Muito Alto 0 0,00
Alto 46 15,70
Médio 127 43,34
Baixo 80 27,30
Muito Baixo 36 12,29
Muitissimo Baixo 04 1,37
TOTAL 293 100,00

IDAFS minimo = 0,21; IDAFS médio = 0,55; IDAFS maximo = 0,75; IDAFS CV (%) = 20,20

Fonte: elaborada com base nos resultados da pesquisa (2021). Nota: Valor médio do IDAFS sulista = 0,54.

Ao se considerar simultaneamente os trés escores fatoriais padronizados, obtidos pela

andlise fatorial, ponderados pelas respectivas parcelas de explica¢do da variancia total dos dados
de cada fator, determinam-se o IDAFS. Percebe-se que os municipios pertencentes ao Estado
gaucho se destacam com os maiores indices de competitividade da agricultura familiar, ao passo
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que, os rankings dos dez piores desempenhos foram espacialmente dispersos entre os trés estados
sulistas (Tabela 7).

Convém ressaltar que o Indice de Desempenho Competitivo da Agricultura Familiar no
Sul brasileiro (IDAFS) esta alocado em uma escala ordinal (Tabela 7), indicando a posi¢ao
relativa para cada municipio, conforme sugerem Rosado, Rossato e Lima (2009).

Os resultados expostos na Tabela 7 vao ao encontro das evidéncias de Galle (2021), que
salienta a existéncia de heterogeneidade tecnologica agricola nos municipios da regido Sul, onde
se observa que diversos municipios desenvolveram seus parques industriais através do setor
agricola, seja na area do beneficiamento, na prestagdo de servigos. Vale ressaltar que os
municipios gaichos com maiores IDAFS estdo alocados no Rio Grande do Sul, especificamente
na mesorregido Noroeste (Tabela 7). Essa evidéncia € corroborada por Souza et al. (2019).

Tabela 7 — Os dez maiores e os dez menores valores do Indice de Desempenho Competitivo da Agricultura
Familiar no Sul brasileiro (IDAFS), 2017

Municipios sulistas Maiores Municipios sulistas Piores
IDCAS IDCAS
Lagoa dos trés cantos (RS) 0,85 Bombinhas (SC) 0,21
Colorado (RS) 0,84 Inaja (PR) 0,21
Sdo Pedro do Butia (RS) 0,82 Governador Celso Ramos (SC) 0,22
Quatro irmédos (RS) 0,82 Xangri-la (RS) 0,22
Ajuricaba (RS) 0,81 Itatna do Sul (PR) 0,23
Nao-me-toque (RS) 0,81 Alto Paraiso (PR) 0,23
Nova Boa Vista (RS) 0,79 Ivaté (PR) 0,24
Rondinha (RS) 0,79 Capao da canoa (RS) 0,26
Ibiraiaras (RS) 0,79 Balneario Barra do Sul (SC) 0,26
Saldanha Marinho (RS) 0,79 Guaraquecaba (PR) 0,28

Fonte: elaborada com base nos resultados da pesquisa (2021).

Tal resultado ¢ evidenciado pelo fato da economia gaticha congregar uma agricultura mais
desenvolvida, em termos tecnoldgicos, inclusive com expressiva participagao dos complexos
agroindustriais, em relacdo aos demais estados da regido (FOCHEZATTO; GHINIS, 2012;
STOFFEL, 2013). Considerando a mesorregido Noroeste gatcho, na visdo de Alves (2014), pode
ser considerada pioneira no agronegocio brasileiro, principalmente no que tange a producao de
cereais e oleaginosas.

4.3 ANALISE DAS RELACOES ENTRE O VALOR DA PRODUCAO ANUAL E OS
FATORES DE COMPETITIVIDADE

O modelo de regressio ndo apresentou problemas de heteroscedasticidade,
multicolinearidade nem autocorrelagdo. Os resultados estimados estdo descritos na Tabela 8.
Conforme se verifica, o modelo empregado ¢ adequado, ja que a estatistica F foi significativa a
1% de probabilidade. Os coeficientes dos trés fatores analisados foram estatisticamente
significativos a 1%. Com base no coeficiente de determinagao ajustado, nota-se que 19,16% da
variagdo ocorrida no valor da producdo (em R$ 1.000) dos estabelecimentos agropecuarios com
agricultura familiar nos municipios sulistas estdo sendo explicados por esses trés fatores de
competitividade considerados.
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Tabela 8 — Resultados da regressdo do valor anual da produgdo em fungéo dos fatores de competitividade da
agricultura familiar nos municipios sulistas, 2017

Variaveis Coeficienteestimado Estatistica t Probabilidade
Constante 3732821 39,74 0,00
Uso intensivo em capital e conhecimento 11278,59 12,00 0,00
(F1)
Modernizagdo agricola (F2) 10382,84 11,05 0,00
Uso intensivo em tecnologia do fator terra
(F3) 3610,80 391 0,00

R? ajustado = 0,1916; Valor de F: 93,77; Prob. (Estatistica F): 0,0000.
Fonte: Elaboragao Propria com suporte nos resultados da pesquisa (2021).

Os sinais encontrados para os trés fatores corroboram essa relagdo entre o valor da
producdo agricola anual e os fatores de competitividade. Os dados sinalizaram que, quanto maior
o investimento em capital, maiores sdo os niveis de moderniza¢do auferidos, impactando no
aumento da produtividade do fator terra, gerando maior valor na producdo anual para a
agricultura familiar nos municipios sulistas. Os resultados da regressdo multipla estdo de acordo
com o esperado pela literatura econdmica, especificamente convergindo com os achados dos
estudos de Sousa et al. (2015a) e Sousa et al. (2010).

5 CONSIDERACOES FINAIS

As 13 variaveis consideradas no presente trabalho permitiram determinar trés fatores,
sendo cada um mais fortemente correlacionado com um segmento do desempenho competitivo
da agricultura familiar, o que possibilitou classifica-los em func¢do do grau de correlagdo. O F1
esta ligado aos aspectos de capital e conhecimento; o fator F2 relaciona-se a modernizagdo
agricola; e o Fator F3, por sua vez, estd associado a tecnologia no fator terra, responsaveis por
64,05% da variancia total dos dados.

A partir dos escores fatoriais de cada um desses fatores supracitados, mensurou-se o
indice de Desempenho Competitivo da Agricultura Familiar nos municipios sulistas (IDAFS),
que possibilitou a hierarquizagao destes municipios. Os dados revelam que, dos 1.176 municipios
analisados, nenhum apresentou muitissimo grau de desempenho competitivo; apenas 22 (21
localizados no Rio Grande do Sul e apenas um no Parand) apresentaram nivel muito alto de
desempenho competitivo, dentro dos parametros estabelecidos. Verificou-se também que o
indice médio de desempenho competitivo da agricultura familiar sulista se configurou como
médio e que os valores médios estaduais ficaram bem proximos dos obtidos pela regido Sul, em
termos agregados.

Embora a produgdo de alguns produtos agropecuarios dessa regido coloque-a em uma
posi¢do de destaque no cendrio nacional, percebe-se que ainda precisa avangar muito, a exemplo
dos baixos valores do IDAFS aferidos e da concentracdo dos melhores resultados em uma parcela
minoritaria dos seus municipios. Pode-se aferir que os municipios paranaenses possuem 4,07%
classificados como niveis de competitividade muitissimo baixos, sdo eles: Alto Paraiso, Figueira,
Guaraci, Guaraquegaba, Guiaraca, Inaja, Itauna do Sul, Ivaté, Jacarezinho, Jundiai do Sul,
Ribeirdao Claro, Rio Branco do Sul, Santo Antonio do Caiua, Sengés, Siqueira Campos e Terra
Rica.
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Os resultados da anélise de regressao indicam uma correlacao positiva entre o valor da
producdo da agricultura familiar nos municipios sulistas e os fatores que refletem os niveis de
capital e conhecimento; os niveis de modernizagao agricola; e o nivel de tecnologia do fator terra.
Esses dados demonstram que os municipios sulistas necessitam aprimorar esses fatores, para que
se tornem mais competitivos.

Nessa perspectiva, € importante que os gestores municipais busquem tragar medidas de
politicas publicas que acelerem a competitividade da agricultura familiar, uma vez que os
municipios ndo devem ser administrados de forma padronizada em virtude das especificidades
de cada um, contribuindo para melhoria da competitividade dos estabelecimentos agropecuarios
da agricultura familiar.

Como limitacao do trabalho, destaca-se a metodologia adotada, que, por meio da anélise
fatorial, analisa um corte especifico no tempo, sem que haja a consideragdo de elementos de
analise da evolugdo do desempenho competitivo no decorrer dos anos. Por fim, como pesquisas
posteriores, sugerem-se expandir o estudo para todos os municipios do pais, com o incremento
de outras técnicas de analise, inclusao de técnicas de analise espacial, permitindo estudar o nivel
de desempenho competitivo da agricultura familiar de todo o pais.
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