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RESUMO: As bactérias fitopatogénicas do género Xanthomonas apresentam uma diversidade
complexa de interagdes no seu ciclo de vida, podendo sobreviver epifiticamente em plantas
hospedeiras e ndo hospedeiras, no solo, em sementes, restos culturais e em interacdo com insetos.
Todo esse complexo gera um desencadeamento epidemiologico no progresso da doenga em diversas
culturas. Neste aspecto, serdo apontadas caracteristicas de sobrevivéncia e de ambiente no género
Xanthomonas causadoras de doengas foliares.

Palavras-chave: Bactéria; Epidemiologia; Doenga

ABSTRACT: The phytopatogenic bacteria of the Xanthomonas genus have a diversity of complex
interactions in their life cycle, and can survive in epiphytic host and non host plants, soil, seeds,
remains a cultural and interaction with insects. All this creates a complex epidemiological trigger in
progress of the disease in various cultures. In this respect, will be identified characteristics of survival
and the environment in gender Xanthomonas cause of leaf diseases.

Key-words: Bacteria; Epidemiology; Disease
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INTRODUCAO

O Xanthomonas constitui-se, num dos mais importantes géneros de bactérias fitopatogénicas,
atacando principalmente a parte aérea de diversas espécies de plantas de importancia econdmica.
Algumas caracteristicas sdo de fundamental importincia para o conhecimento das doengas incitadas
por esse género. A constatagdo da doenca em condi¢@o de cultivo € um processo final de um conjunto
de estratégias que a bactéria utiliza para interagir com o hospedeiro, pois ela apresenta formas de
sobrevivéncia que garantem o desenvolvimento de epidemias. Esta breve revisdo tem como objetivo
caracterizar aspectos de sobrevivéncia e do ambiente dentro da epidemiologia do género
Xanthomonas.

ASPECTOS EPIDEMIOLOGICOS DE SOBREVIVENCIA NO GENERO Xanthomonas

Sobrevivéncia no solo e restos culturais

As fitobactérias dentro de seu ciclo vital t€ém seu sitio de sobrevivéncia em maior ou menor
propor¢ao dependendo de sua interacdo e condi¢des com o ambiente e hospedeiro. Este efeito foi
constatado por Gent et al. (2005) estudando a sobrevivéncia no solo de Xanthomonas axonopodis pv.
allii, verificaram que 9 meses apos a colheita a bactéria foi encontrada no perfil de at¢ 25 cm.
Xanthomonas campestris pv. phaseoli foi encontrada a 15 cm de profundidade e também na palhada
durante o inverno em areas onde nao se efetua rotacdo de culturas. (CHAVES; GRANADA, 1988).
Caracteristica de sobreviver nos restos culturais de videira também foi constatada para Xanthomonas
campestris pv. viticola (NASCIMENTO; MARIANO, 2004).

Para as fitobactérias da soja: Xanthomonas phaseoli var. sojensis, Pseudomonas glycinea ¢
Pseudomonas tabaci, Grahan (1953) constatou sua sobrevivéncia em solo esterilizado de 3 a 9 meses ¢
em solo ndo esterilizado variando de 1 a 9 meses quando em funcdo da temperatura entre 5 e 15 °C.

Mesmo ap6s a erradicagdo de plantas citricas, encontrou-se Xanthomonas campestris pv. citri
apos 120 dias na superficie do solo. (GRAHAM et al., 1987). Xanthomonas campestris pv.
malvacaerum foi detectada superficialmente no solo durante 50 dias. (ALIPPI, 1989). No caso de
Xanthomonas campestris pv. glycines, Groth e Braun (1989) encontraram sobrevivendo em residuos
na superficie por até 85 dias, enquanto que enterrada, a bactéria ndo sobreviveu mais que 33 dias. Em
estudo realizado com Xanthomonas fragariae constatou-se sobrevivendo no solo até 92 dias.
(ROBERTS et al., 1987).

Isso comprova que patdégenos de parte aérea como Xanthomonas ndo sobrevivem por longo
tempo no solo, como no caso da Ralstonia solanacearum. Este aspecto foi comprovado por Kocks et
al. (1998) que avaliaram Xanthomonas campestris pv. campestris em repolho durante 3 anos e
constataram a dificuldade de encontrar o patogeno apés o inverno de cada cultivo. No entanto,
resultados contrarios foram encontrados para couve-flor, detectados por 22 meses em restos culturais
incorporados ao solo.

Patogenos bacterianos como Xanthomonas campestris pv campestris e Xanthomonas
campestris pv. armoraciae incidentes em cruciferas folhosas sobrevivem em residuo na superficie do

solo por até cinco meses e dois meses quando incorporado ao solo. (ZHAO et al., 2002). Duffy (2002)
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constatou a sobrevivéncia de Xanthomonas axonopodis pv. dieffenbachiae em antario por até 4 meses
em residuos na superficie do solo, mas quando enterrado a 15 cm, ndo sobrevivia mais que 20 dias.

Sobrevivéncia em sementes

A semente constitui-se em um veiculo de sobrevivéncia e introdugao de fitobactérias em areas
onde ndo se encontra o patdgeno. Isso foi observado com Xanthomonas campestris pv. malvacearum
em locais onde ndo havia sido plantado algoddo ha doze anos. (SCHNATHORST, 1964). Em soja
Xanthomonas phaseoli var. sojensis, Pseudomonas glycinea e Pseudomonas tabaci tem a semente
como fonte de sobrevivéncia, sendo que Xanthomonas phaseoli var. sojensis sobrevive por até 30
meses e Pseudomonas tabaci por 6 meses. (GRAHAM, 1953)

Schuster e Sayre (1967) encontraram Xanthomonas phaseoli e X. phaseoli var. fuscans em
sementes de feijoeiro apos 15 anos e quando armazenado em condigoes de 20-35°C por 3 anos para X.
phaseoli. Trabalhos epidemiologicos realizados no Canada por Sutton e Wallen (1970) demonstraram
que 0,5% de sementes infectadas por X. phaseoli var. fuscans ja ¢ o suficiente para desencadear uma
epidemia e causar dano a campo.

Sobrevivéncia como epifiticas

Outro ponto no surgimento de epidemias é a presenga da bactéria ndo causando doenga no
hospedeiro e, sim, apenas presente epifiticamente, nas condigdes adversas de ambiente, como no caso
de X. campestris pv. vesicatoria que encontra outros hospedeiros para sobreviver. Kurozawa e Pavan
(2005) descrevem a sobrevivéncia de Xanthomonas vesicatoria e constatou que Amaranthus
retroflexus, Chenopodium album, Datura spp., Digitaria sanguinalis, Portulaca oleraceae, Setaria
glauca, Solanum nigrum e Physalis spp. sdo potenciais plantas de sobrevivéncia da populagdo epifitica
em tomateiro.

Nas plantagdes de citros o capim colonido e amargoso utilizado em beiras de estradas
constituem-se de potenciais fontes de indculo para a populagio epifitica de Xanthomonas axonopodis
pv. citri sobrevivendo na rizosfera de plantas citricas. (KIMURA, 1981). Na rizosfera de cana de
agucar foi encontrada a presenca de Xanthomonas albilineans como fonte de inoculo para folhas em
contato com o solo (KLETT; ROTT, 1994).

A populagdo epifitica de Xanthomonas phaseoli foi encontrada por Cafati e Saettler (1980)
sobrevivendo em Chenopodium album e Amaranthus retroflexus, além de sobreviver em Glycine max
e Zea mays. Constatou-se Xanthomonas phaseoli var. fuscans colonizando epifiticamente maca, citros
e soja (SCHUSTER; COYNE, 1977).

Estudo de hospedeiros alternativos para Xanthomonas manihotis em mandioca foi realizado
por Ikotun (1981) na Nigéria e na Colombia, sobrevivéncia por até 180 dias na cultura e erva daninha,
como Amaranthus ¢ Ipomeae ap6s cinco dias, exceto em Euphorbia repanda que sobreviveu por até
12 dias.

Gent et al. (2005) encontraram populagdo epifitica de Xanthomonas axonopodis pv. allii
sobrevivendo em alfalfa, lentilha e soja. Mesmo quando em rotagdo com feijdo sobrevivia
epifiticamente junto com Xanthomonas axonopodis pv. phaseoli.
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Entre doencas quarentenarias esta Xanthomonas campestris. pv. musacearum foi detectada
em Ensete spp., uma planta nativa das regides tropicais da Africa, pertencente a familia Musaceae.
(MARTINS, 2007).

Ram et al. (1994) relataram a presenca de Xanthomonas campestris pv. mangiferacindicae em
50% das principais plantas daninhas encontradas em pomares de manga na India e também
encontraram Xanthomonas campestris pv. campestris em associacdo com Centella asiatica como
potencial fonte de indculo para repolho e couve-flor. Xanthomonas campestris pv. vitians foi
encontrada em alface, tomate, pimentdo e beterraba e também sobrevivendo nas principais plantas
daninhas encontradas em campos de produ¢do na Califérnia/EUA. (ROBINSON et al., 2006).

Além de plantas alternativas, populacdo epifitica também foi encontrada no periodo de
dorméncia sobrevivendo na planta de um ano para outro como a bactéria Xanthomonas campestris pv.
pruni em péssego e ameixa (SHEPARD; ZEHR,1994) e Xanthomonas alfafea em alfafa. (CLAFLIN;
STUTEVILLE, 1973).

Sobrevivéncia em insetos

Dentre as enfermidades associadas a insetos, o cancro citrico incitado por Xanthomonas
axonopodis pv. citri tem a larva minadora (Phyllocnistis citrella) ndo como disseminadora, mas por
causar um ferimento e favorecer a penetracdo da bactéria. (CHRISTIANO, 2003).

Ravikumar e¢ Khan (2001) constaram a sobrevivéncia de Xanthomonas campestris pv.
vesicatoria em aparelhos bucais de Aulacopjora cincta, Eucoptaera praemorsa, Phenoroptera
gracillus, Henosepilachna vigntioctopunctata no entanto ndo encontrou em Bemisia tabaci.

Bugbee (1962) descreve que moscas brancas como Trialeuroides vaporariorum sao agentes
de disseminagdo e inoculagdo de Xanthomonas campestris pv. pelargoni em geranio.

Aspectos ambientais de importincia epidemiolégica no género Xanthomonas

Algumas variaveis climaticas como a temperatura, umidade relativa e a chuva sdo importantes
para o progresso da epidemia no espago € no tempo, as bactérias possuem capacidade de sobreviver
em condicdes de grande oscilagdo tanto quanto a sua populagdo quanto as variaveis citadas.

Verificou-se em condigdes de umidade relativa variando de 70 a 98%, a presenga de
Xanthomonas campestris pv. glycines em soja. (GROTH; BRAUN, 1989). Ja para a temperatura,
constatou que Xanthomonas axonopodis pv. citri tem as condi¢des Otimas entre 25 e 35°C com
periodo minimo de molhamento de 4 horas. No entanto, o periodo de molhamento ndo alterou quando
a temperatura foi de 30°C para Xanthomonas campestris pv. pruni em ameixa ¢ de até 35°C para
Xanthomonas campestris em cebola. Nayudu e Walker (1960) constataram reducdo de 25% no
desenvolvimento da doenca quando a temperatura passou de 24°C para 28°C Xanthomonas
vesicatoria.

Entre os patossistemas, o mais conhecido ¢ o Xanthomonas campestris pv. citri-citros, da qual
varios estudos sdo descritos quanto a sua epidemiologia principalmente nas condigdes tropicais de
temperatura elevada e chuvas intensas. (PRUVOST et al., 2002). A chuva tem um importante papel
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com a incidéncia da enfermidade principalmente em condi¢do de vento (BOCK et al., 2005), no
entanto, ndo tem correlagdo com a quantidade de bactéria na superficie da folha. Falico e Alcatraz
(1979) apud por Palazzo et al. (1984) observaram que chuvas acima de 100 mm e temperatura maior
que 20°C aumentavam a incidéncia em frutos na regido de Corrientes/Argentina.

Quanto ao aspecto de distribuicdo espacial na area, Azevedo et al. (2002) constataram um
arranjo aleatorio nas avaliacdes iniciais de plantas de repolho doentes por Xanthomonas campestris pv.
campestris ¢, a medida que evoluia o sintoma para um arranjo agregado. Em estudo temporal, o
modelo de Gompertz ¢ o que melhor demonstra a progressdo para Xanthomonas translucens pv.
translucens em trigo (TUBAJIKA; RUSSIN 1999).

CONSIDERACOES FINAIS

Dentre dos aspectos epidemiologicos do género Xanthomonas, a semente €, sem duvida, um
dos principais mecanismos de sobrevivéncia ¢ disseminacdo da bactéria a longa distancia, ja que a
mesma apresenta baixa efetividade quando exposta ao solo e permanece presente no residuo vegetal
enquanto ndo for decomposto. Fatores como temperatura, umidade relativa, chuva e o vento fazem o
desencadeamento de bactérias que possam estar presente na superficie de plantas hospedeiras, ou nao
hospedeiras, com o surgimento de uma epidemia, ja que a flutuagdo bacteriana depende destes fatores.
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