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RESUMO: Foi observado através de analise bromatoldgica medida nos alimentos dos animais
representativos de um rebanho, quantidades de massa seca (MS), extrato etéreo (EE), energia
disponivel (ED), fibra bruta (FB), proteina bruta (PB), residuos minerais (RM), extrativos ndo
nitrogenados (ENN), célcio (Ca), fosforo (P), nutrientes digestiveis totais (NDT), fibra em detergente
neutro (FDN) e fibra em detergente acido (FDA) comparando-os com valores de referéncias. A
divulgacdo dos resultados desenvolvidos beneficiard a comunidade, promovendo ainda melhoria
significativa na escala de produgdo do leite na regido, bem como diretamente na qualidade de vida dos
produtores, fixando o homem ao campo através de uma maior rentabilidade e em conseqliéncia uma
melhor qualidade do produto final — o leite.

Palavras Chave: Bovino Leiteiro, Alimentos e Indicadores.

ABSTRACT: I’ve characterized through a bromatological analyse, measured in representative
animals in a herd, amounts of dry matter (DM), ethereal extract (EE), available energy (AE), crude
fiber (CF), crude protein (CP). Mineral residues (MR), nitrogen-free extractive (NFE), calcium (Ca),
phosphorus (P), total digestible nutrients (TDN), neuter detergent fiber (NDF), and acid detergent fiber
(ADF), comparing the results with reference values. The divulgation of the developed results will
beneficiate the community, promoting still a significant improvement in the milk production scale in
the region, such as directly in the producer’s life quality, fixing the man in the field through a bigger
profitability and, consequently, a better quality for the final product — the milk.

Key Words: milk herd, food and indicators.
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INTRODUCAO

A exploracdo intensiva dos animais e o sistema de selecdo utilizado pelos produtores impdem
severos desafios ao metabolismo dos animais. A consequiéncia direta desta interferéncia humana é o
aumento na incidéncia de doencgas metabdlicas (doencas decorrentes do desequilibrio no metabolismo
animal pela manipulacdo dietética, tanto pelo excesso ou pela falta de nutrientes).

O desempenho reprodutivo de rebanhos atingidos por altos indices de doengas metabodlicas
sofre uma grande queda, refletindo diretamente no retorno econémico da atividade. Para esta
analise bromatoldgica utilizei 0 método de Weende, desenvolvido entre 1860 e 1864 na Estacédo
Experimental de Weende, na Alemanha, que € um método proximal e centesimal, e, 0 método van
Soest, que foi desenvolvidono ano de 1967 nos laboratérios do USDA (U. S. Department of
Agriculture), para analises de forrageiras, principalmente.

O ndmero de varidveis mensuraveis para a determinacdo da analise bromatoldgica é ampla,
mas neste projeto optei por comparar parametros bem estabelecidos pelas ciéncias
nutri¢cdo/bioquimica/fisiologia, pois a técnica e a determinagéo destas varidveis selecionadas deve ser
economicamente vidvel para ser implantado na rotina de avaliagdo da qualidade da dieta oferecida ao
rebanho bovino leiteiro.

MATERIAL E METODOS

Foram utilizadas trés propriedades com vacas em diversas etapas do ciclo produtivo, entre a 32
e 62 lactagcGes, com grau de sangue variando de Holandés Preto e Branco Puro (HPB), Jersey e
mesticas, com peso vivo médio de 520,47 Kg, divididos em 3 grupos de 12 animais. O grupo 1 foi
composto por animais que apresentavam em periodo de pico lactacional 45 + 15 dias de lactagdo; o
grupo 2, composto de animais que se encontravam no periodo médio de lactagdo 120 + 15 dias de
lactacdo; o grupo 3 composto de animais que se encontravam no final da lactagdo 210 £15 dias de
lactacdo.

As dietas foram avaliadas, adotando-se relagdo volumoso : concentrado de aproximadamente
60 : 40, utilizando a racdo concentrada produzida nas propriedades, e, em uma das propriedades houve
a adicdo de batata-doce (Ipomoea batatas) e mandioca (Manihot esculenta) na alimentagdo. Os
volumosos constituidos nas trés propriedades sdo totalmente de silagem de milho (100% SM).

As propriedades fornecem arragoamento em quantidades iguais para todos os grupos de
animais, e que foram mantidos nos seus lugares de cotidiano para a ordenha e depois alimentados.

A alimentacdo foi fornecida em duas refeicbes diérias, as 7 horas e as 17 horas,
proporcionando em torno de 10% sobras.

Durante o fornecimento da alimentacdo ocorre a mistura manual de concentrados e volumosos
no comedouro.

A determinacdo das variantes da andalise bromatolégica foi feita pelo método de Weende, que
foi desenvolvido entre 1860 e 1864 na Estacdo Experimental de Weende, na Alemanha, e, desde
entdo tem sido utilizado nas andlises de alimentos. E conhecido como método de analise centesimal ou
proximal e consiste basicamente nas determinagdes de:
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» Matéria Seca

+ Gorduras ou Extrato Etéreo

+ Energia disponivel em Kcal

» Fibra Bruta

» Proteina Bruta

+ Residuo Mineral ou Cinzas

vExtrato ndo nitrogenado (ENN = Amostra - (lipideos + cinzas + proteina + fibra).

v Calcio

+ Fosforo

» NDT

Para determinacdo das variantes para FDN e FDA o método utilizado de Van Soest,
desenvolvido no ano de 1967 nos laboratérios do USDA, que utiliza reagentes denominados de
detergentes neutros e detergentes acidos e divide os nutrientes dos tecidos vegetais em dois grupos:

»FDN - Contetdo celular - Compreende fragGes solUveis em detergente neutro

»FDA - Parede celular - Compreende a fibra em detergente neutro que é a fragdo insoltvel.

Foram retiradas varias sub-amostras, colhidas em diferentes pontos dos comedouros. Dessas
sub-amostras, ap6s serem homogeneizadas através de nova mistura resultou na amostra final, com

cerca de 500 g, parte para analise, e, parte guardada pra contraprova caso fosse necessario.

E preciso considerar que este procedimento é o que causa as maiores fontes de erro durante a
manipulagdo, portanto, aqui, foi tomado todo critério possivel.

As amostras foram acondicionadas em sacos de papel, e levadas a analise 0 mais rapido
possivel para ndo se deteriorassem.

Os resultados estdo expressos apenas em matéria seca sendo assim a perda de umidade
durante o transporte perde importancia. As amostras sofreram secagem em estufa com circulacdo de ar
e posterior moagem para entdo serem processadas para as devidas analises.

O software utilizado para a analise estatistica foi 0 Graphpad Prism® v.3.0., e as médias com
distribuicdo paramétrica foram comparadas pelo teste ANOVA de uma via seguido do teste de Tukey.

RESULTADOS e DISCUSSAO

Os resultados apresentados neste projeto estdo dispostos de forma que facilite a compreensao.
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MASSA CORPORAL

Os animais analisados fazem parte de grupos em diferentes fases de producdo, ndo havendo
diferenca entre os animais da mesma fase nas diferentes propriedades, estes foram unidos em grupos
de acordo com as fases fisiologicas. ~ Os animais apresentaram uma média de 520,47 Kg de peso
corporal como média, sendo utilizado nas diferentes comparac@es que se seguem.

750+
I Pico de lactacdo

I Periodo médio da lactagéo
I Final da lactacéo

[

o
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N
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o

Gréafico 1: Massa corporal de vacas leiteiras do planalto norte catarinense em diferentes fases fisiologicas de
producéo.

ESCORE CORPORAL (ECC):

A avaliagdo do ECC é um método rapido, pratico e barato, que reflete as reservas de energia e
preenchimento de gordura no animal. O escore é dado através da observacao visual do animal, por um
técnico treinado. Isso faz com que este método seja considerado um pouco subjetivo por alguns
pesquisadores, que fazem a recomendacdo de que a avaliagdo de um grupo de animais seja realizada
pela mesma pessoa de modo a diminuir possiveis variagdes entre avaliadores.

As vacas lactantes em pico lactacional apresentaram a média de escore corporal um pouco
abaixo das medidas dos demais grupos,

Inicio da Lactacao Lactacao Média Final da Lactacao Periodo Seco

3.5-3.75 2.25-2.5 2.5-3.0 3.0-3.5 3.5-3.75

Classificacao da Condigao Corporal

Y WY WY Y Wy Sy

b
Figura 01: Exemplo de inferéncia de escore corporal nas quatro fases do ciclo produtivo.
Fonte: Professor Paulo Roberto Barreto Piekarski
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Gréfico 2: Escore corporal inferido para vacas de leite do planalto norte catarinense, em diferentes fases de
producdo fisioldgicas

Nota: a coluna em vermelho indica o intervalo de valor considerado 6timo para a producao
leiteira no periodo de pico de lactacdo que deve estar entre os escores 2,5 e 3,0 para 0s animais
analisados.

UMIDADE (UM)

Define-se como a perda de peso que as amostras apresentam quando aquecidas a temperatura
de 100/105 °C até obter um peso constante. Representa 0 peso do material analisado totalmente livre
de 4gua. Os valores de matéria seca facilitam a comparacdo qualitativa entre diferentes alimentos,
principalmente volumosos que normalmente apresentam umidade variavel, e é também necessaria sua
determinag&o para obter o resultado do extrato ndo nitrogenado.

HN umidade 1
 umidade 2
s umidade 3
| DEAL

umidade 1 umidade 2 umidade 3 IDEAL
UMIDADE

Gréfico 3: umidade determinada na alimentacdo consumida pelo rebanho leiteiro do planalto norte catarinense —
regido de Canoinhas — SC

Nota: a coluna em vermelho indica o intervalo de valor considerado 6timo para a producéo
leiteira no periodo de pico de lactacdo que deve estar entre 6,5 e 7,0 kg de MS para 0s animais
analisados conforme indicado pelas Normas e Padrdes de Nutricdo e Alimentagcdo Animal - 2000.

EXTRATO ETEREO (EE)

Determina a porcentagem de gordura dos alimentos sendo Util para quantificar a energia dos
alimentos, estes quando possuem altos teores de gordura tém altos valores de NDT (nutrientes
digestiveis totais), no entanto, esta analise ndo especifica o tipo de &cido graxo, a existéncia ou ndo de
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carotenoides e outras substancias solliveis em solventes organicos como o éter, cloroférmio, benzeno e
outros solventes organicos chamados extratores.

Temos como principais funcdes das gorduras, fornecer 2,25 vezes mais energia do que os
carboidratos e proteinas; ser fonte de calor de combustdo dos principais nutrientes, e, variam de acordo
com a sua composicao; isolamento térmico; fonte de acidos graxos essenciais (lonolénico, linoleico,
aracdoénio); precursoras de vitaminas D2 e D3; auxiliam na absorc¢do de certas vitaminas; tornam a
carne mais macia e mais apetecivel.

Os acidos graxos insaturados, originados da hidrolise de lipidios ingeridos s&o hidrogenados e
transformados em saturados pelos microorganismos do rimen, sendo assim, o fornecimento de &cidos
graxos insaturados ndo aumenta o conteido destes nas gorduras do leite e dos tecidos.

Na composicdo das racbes devemos ter alguns cuidados na quantidade das gorduras, pois se
em excesso, acima de 7%, diminuem o consumo voluntario e a digestibilidade.

Tém funcdo energética, porém formam em menor propor¢do que a celulose, os acUcares
soltveis. As gorduras da digestdo entre 10 a 20% sdo provenientes dos microorganismos do rimem
(protozoarios).

EmEE 1
4 EmEE 2
EmEE. 3

EE. 1 EE.2 EE.3
EXTRATO ETEREO

Gréfico 4: extrato etéreo determinado na alimentagdo consumida pelo rebanho leiteiro do planalto norte
catarinense — regido de Canoinhas — SC

Nota: Apds a obtencdo dos valores para extrato etéreo, estes foram transformados para energia
disponivel em Kcal, facilitando assim sua aplicacao.

50 ]
EE En disp 1

404 I En disp 2
I En disp 3

30+ I |IDEAL

20+

104

0_

Endispl Endisp2 Endisp3 IDEAL
ENERGIA DISPONIVEL em Kcal

Gréfico 5: energia disponivel em Kcal determinada na alimentagdo consumida pelo rebanho leiteiro do planalto
norte catarinense — regido de Canoinhas — SC

307

AGORA : revista de divulgacao cientifica
v. 16, n. 2(A), Nimero Especial: | Seminario Integrado de Pesquisa e Extensdo Universitaria



Angelo Antonio Beraldo, Samanta Luiza de Araujo

Nota: a coluna em vermelho indica o intervalo de valor considerado 6timo para a producéo
leiteira no periodo de pico de lactacdo que deve estar entre 13,0 e 13,8 Kcal para os animais analisados
conforme indicado pelas Normas e Padrdes de Nutricdo e Alimentacdo Animal - 2000.

FIBRA BRUTA (FB)

Fibra bruta determina o material organico ndo nitrogenado que é insoltivel em acido e alcali
diluidos e ferventes. Os valores encontrados relacionam-se com a idade da forragem, pois quanto
maior a percentagem de fibra, menor a qualidade da forragem, podendo limitar o consumo de matéria
seca e energia.

Os glicidios no sistema de Weende sdo divididos em dois grupos:
1 - parte insoltvel que é denominada fibra bruta (FB);
2 - uma fracédo soluvel denominada de extrativos ndao nitrogenados (ENN).

Entretanto o método de Weende se torna falho devido o hidréxido de s6dio (NaOH - 1,25%)
digerir parte da lignina e a hemicelulose se solubiliza.

Entdo, para se ter um resultado mais preciso optei por fazer a analise de Van Soest, na qual
determinei os valores para fibra em detergente neutro (FDN) e fibra em detergente &cido (FDA).

Esta é a maneira mais moderna de determinar os elementos fibrosos nos alimentos, obtendo
resultados mais precisos do que, quando usado a fibra bruta que teve sua utilizacdo reduzida
principalmente em fungéo das falhas relacionadas ao método de determinacéo desta.

O componente dos alimentos utilizados na nutricdo animal conhecidos como fibras,
representam uma estimativa dos seus contetdos de polissacarideos da parede celular. O teor de fibra
dos alimentos pode ser considerado nutricionalmente como a fracdo lentamente digestivel e
indigestivel que ocupa espaco no trato gastrointestinal dos ruminantes. Na avaliacdo dos alimentos
para animais, a fibra normalmente é determinada como o residuo apds seus tratamentos com
detergente neutro (FDN) e detergente acido (FDA). A fracdo insollvel em detergente neutro (FDN) é
composta basicamente por celulose, hemicelulose e lignina. Ja a fracdo insolivel em detergente acido
(FDA) é composta basicamente por lignina e celulose. A fibra contém algumas substancias que nao
sdo polissacarideos tais como os polimeros fendlicos (lignina) e a cutina (ANDRIGUETO et al 1990).

A determinacdo das fragOes fibrosas € muito importante na caracterizagdo de forragens quanto
ao seu valor nutritivo. Estas fragdes sdo negativamente correlacionadas com a digestibilidade, e
consequentemente com o valor energético das forragens. O teor de FDN é correlacionado com a
capacidade de consumo da dieta, visto que este parametro é responsavel pelo enchimento do rimen. A
teoria considera que o consumo méximo de FDN pelo animal é igual a 1,25% do seu peso vivo a cada
dia (ANDRIGUETO et al 1990).
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FDN1  FDN2  FDN3  IDEAL
FIBRA EM DETERGENTE NEUTRO
(FDN)

Gréfico 6: fibra em detergente neutro (FDN) determinada na alimentacdo consumida pelo rebanho leiteiro do
planalto norte catarinense — regido de Canoinhas — SC

Nota: a coluna em vermelho indica o intervalo de valor considerado 6timo para a producédo
leiteira no periodo de pico de lactacdo em que o FDN deve estar em 40% para 0s animais analisados
conforme indicado pela Universidade Illinois - USA (1998) e NRC Bovinos Leiteiros (2001).

304
N FDA 1

B FDA 2
20 I FDA 3FDA
= IDEAL

104

FDA1  FDA2 FDA3FDA IDEAL
FIBRA EM DETERGENTE ACIDO
(FDA)

Gréfico 7: fibra em detergente &cido (FDA) determinada na alimentacdo consumida pelo rebanho leiteiro do
planalto norte catarinense — regido de Canoinhas — SC

Nota: a coluna em vermelho indica o intervalo de valor considerado 6timo para a produgédo
leiteira no periodo de pico de lactagcdo em que o FDA deve estar em 30% para 0s animais analisados
conforme indicado pela Nutron, adaptado da Universidade Illinois - USA (1998) e NRC Bovinos
Leiteiros (2001).

PROTEINA BRUTA (PB)

O termo PB envolve um grande grupo de substancias com estruturas semelhantes, porém com
fungdes fisiologicas muito diferentes. Baseado no fato de as proteinas terem percentagem de
nitrogénio quase constante, 0 que se faz é determinar o nitrogénio e, por meio de um fator de
conversdo, transformar o resultado em PB, entdo, PB significa o nitrogénio total contido em um
material analisado, multiplicado pelo fator convencional 6,25. Este processo considera todo nitrogénio
do alimento na forma protéica, e que a proteina contem 16% de nitrogénio (100 + 16 = 6,25)

Utilizei o método do digestor de Kjeldahl, que faz parte do de Weende determinando o
nitrogénio contido na matéria organica, incluindo o nitrogénio protéico propriamente dito e outros
compostos nitrogenados ndo protéicos, neste caso, o resultado foi dado como PB.

309

AGORA : revista de divulgacao cientifica
v. 16, n. 2(A), Nimero Especial: | Seminario Integrado de Pesquisa e Extensdo Universitaria



Angelo Antonio Beraldo, Samanta Luiza de Araujo

301
HNPB 1

P B. 2
20 mmPB. 3
m DEAL

104

PB.1 P.B.2 P.B.3 IDEAL
PROTEINA BRUTA TOTAL

Grafico 8: proteina bruta total (PB) determinada na alimentacdo consumida pelo rebanho leiteiro do planalto
norte catarinense — regido de Canoinhas — SC

Nota: a coluna em vermelho indica o intervalo de valor considerado 6timo para a produgédo
leiteira no periodo de pico de lactacdo em que a proteina bruta (PB) deve estar em 15 % para 0s
animais analisados conforme indicado pela Nutron, adaptado da Universidade Illinois - USA (1998) e
NRC Bovinos Leiteiros (2001).

RESIDUO MINERAL (RM)

A determinacdo da cinza fornece apenas uma indicacdo da riqueza da amostra em elementos
minerais. O teor de cinza pode permitir, as vezes, uma estimativa do célcio (Ca) e fosforo (P) do
alimento analisado, quando se trata de certos produtos como farinha de 0ssos e produtos de origem
marinha.

Todavia, quando se trata de produtos vegetais (forrageiras, racGes, cereais, etc), a
determinagdo da cinza tem relativamente pouco valor. Isto ocorre porque o teor da cinza oriunda de
produtos vegetais nos da pouca informagdo sobre sua composi¢do, uma vez que seus componentes, em
minerais, sao muito varidveis. Alguns alimentos de origem vegetal sdo, ainda, ricos em silica, o que
resulta em teor elevado de cinzas, todavia, esse teor ndo apresenta nenhum valor nutritivo para os
animais, por isso deve-se suplementar os animais.

15+ .
W RESIDUO 1
EEm RESIDUO 2
104 B RESIDUO 3
54
0-

RESIDUO 1 RESIDUO 2 RESIDUO 3
RESIDUO MINERAL

Gréfico 9: residuo mineral determinado na alimentacdo consumida pelo rebanho leiteiro do planalto norte
catarinense — regido de Canoinhas — SC

Nota: somente o residuo mineral ndo indica se h4 ou ndo alteragbes na composi¢do do
alimento.
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EXTRATO NAO NITROGENADO (ENN)

Os ENN representam os carboidratos de alta degradabilidade no rimen. Quimicamente, 0s
ENN representam amido; sacarose, em dietas a base de cana-de-acUcar; ou pectina, em dietas com alta
inclusdo de polpa citrica, citando apenas exemplos prevalentes em nossas fazendas leiteiras.

Como extrativos ndo nitrogenados figuram uma mistura de glicidios que se caracterizam por
serem sollveis em solugdes &cidas e alcalinas durante a técnica utilizada para determinacdo de fibra
bruta.

Sua determinacdo direta é impossivel devido sua extraordinaria diversidade e da dificuldade
de serem isolados analiticamente. Sistema utilizado, método de Weende, ndo foi possivel a obtencédo
direta do ENN, para tanto é necessério se ter os resultados de umidade (UM), fibra bruta (FB),
proteina bruta (PB), extrato etéreo (EE) e do residuo mineral (RM), dai, por diferenca obtive o
resultado para ENN.

501

mE NN 1
404 EmENN. 2
mmm E.N.N. 3
30 B IDEAL
20
104
O_

E.NNN.1  ENN.2 ENN.3 IDEAL
EXTRATO NAO NITROGENADO

Gréfico 10: extrato ndo nitrogenado determinado na alimentagcdo consumida pelo rebanho leiteiro do planalto
norte catarinense — regidao de Canoinhas — SC

Nota: a coluna em vermelho indica o intervalo de valor considerado 6timo para a produgédo
leiteira no periodo de pico de lactacdo em que o extrato ndo nitrogenado deve estar em 34 % para 0s

animais analisados conforme indicado pela Nutron, adaptado da Universidade Illinois - USA (1998) e
NRC Bovinos Leiteiros (2001).

CALCIO (Ca)

A deficiéncia de célcio (Ca) em pastagens € rara nas regides tropicais. Alguns aspectos
colaboram com este fato:

1 —as forrageiras encerram em seus tecidos concentracdes de calcio superiores as de fosforo;
2 — os solos deficientes em célcio s&o menos comuns do que os deficientes em fdsforo;

3 — 0s niveis de célcio nas forrageiras ndo declinam com a maturidade e senescéncia da planta,
0 que acontece com o fésforo.
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Outro aspecto importante é a presenca de oxalato em algumas forrageiras tropicais, que
complexa o célcio, tornando-o indisponivel para a utilizacdo de alguns animais, ndo sendo aplicavel a
bovinos, que tém uma capacidade muito maior de utilizar o céalcio sob a forma de oxalato
(CODAGNONE et al 1988).  Assim, é muito dificil de se estabelecer deficiéncia de célcio em areas
de pastagens brasileiras, a ndo ser em algumas regies ou condi¢es atipicas (id). Uma dieta deficiente
em célcio pode ocasionar, principalmente em animais jovens, alteragdes no desenvolvimento 6sseo,
raquitismo e crescimento em atraso. Os sinais clinicos sdo de articulagdes doloridas e inchadas,
lordose (costas arqueadas), claudicacOes e aparecimento do "rosério raquitico™ (devido ao aumento do
volume dos 0ssos nas juncdes costo-condrais).

A deficiéncia severa em vacas reduz a produgdo leiteira, podendo levar & tetania. Importante
enfatizar que a dosagem plasmatica de Ca ndo permite confirmar a deficiéncia deste elemento
(GONZALES 2000), pois o Ca circulante estd sujeito a um rigido controle do mecanismo
homeostatico.

Em CALCIO 1
4 H CALCIO 2

B CALCIO 3
3 B [DEAL

CALCIO 1 CALCIO 2 CALCIO3 IDEAL
CALCIO

Gréafico 11: célcio (Ca) determinado na alimentacdo consumida pelo rebanho leiteiro do planalto norte
catarinense — regido de Canoinhas.

Nota: a coluna em vermelho indica o intervalo de valor considerado 6timo para a produgédo
leiteira no periodo de pico de lactacdo em que o céalcio (Ca) deve estar em 0,50 % para 0s animais
analisados conforme indicado pela Nutron, adaptado da Universidade Illinois - USA (1998) e NRC
Bovinos Leiteiros (2001).

FOSFORO (P)

O fosforo possui grande importancia na dieta animal, por ser deficiente em grande parte dos
solos e forrageiras, e ter importante papel no desempenho reprodutivo das fémeas. O interesse da
analise bromatoldgica esta na determinacao do fosforo (P) e ndo do pentédxido de fésforo (P205).

A deficiéncia de fosforo (P) é um estado predominante em bovinos alimentados em pastagens
sendo de maior importancia econémica, envolvendo bovinos sob condi¢bes de pastagens
(TOKARNIA et al 2000).

A presenca de solos pobres em fosforo disponivel (P) para os vegetais se traduz na producao
de forragens com conteudo subnormal de fosforo (P), que no periodo de estiagem acentua ou prolonga
esse efeito. Como exemplo, pode-se citar a média da concentracéo de fosforo em pastagem de aveia:
no periodo de chuva é cerca de 0,22% e na seca reduz-se para 0,06% a 0,10% na matéria seca
(NORMAS E PADROES DE NUTRICAO E ALIMENTACAO ANIMAL - 2000).

Os sinais da caréncia de fosforo podem manifestar-se, no inicio, por reducdo da ingestdo de
alimento, seguindo-se perda de peso, apatia geral, reducdo da fertilidade, alteracGes Osseas
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(deformidade e fraturas), endurecimento das articulages (“andar duro™), claudicacéo, apetite alterado
(alotriofagia), caracterizado por mastigar materiais estranhos a dieta, como 0ssos, couro, madeira,
pedras (RADOSTITS, et al., 2000).

As categorias mais suscetiveis a deficiéncia de fosforo sdo as vacas jovens com cria ao pé que
exibem primeiro os sinais da caréncia, devido a sua alta demanda por este elemento. A seguir, as vacas
adultas, animais em crescimento (macho e fémeas), 0s animais em acabamento e, por ultimo, 0s
animais recém desmamados, por apresentarem reservas de fosforo adquirido durante o aleitamento

(id).

E sabido que a relagdo célcio : fosforo é importante e afeta a absor¢do de ambos, mas para
bovinos de corte é muito menos critica do que para a maioria dos outros animais. Bovinos de corte
toleram a relacdo Ca : P até de 7 : 1, sem efeitos prejudiciais desde que os niveis de fésforo estejam
adequados (id). A disponibilidade de fosforo diminui com a idade, o que deve ser levado em conta no
momento de interpretacdo de resultados. A deficiéncia de fdésforo ndo tem efeitos imediatos,
entretanto, a deficiéncia severa (menos de 3,0 mg/dl) causa o apetite depravado. A hiperfosfatemia
esta relacionada a urolitiase, além de poder reduzir a absorc¢éo de outros minerais, como Mg, Zn, Mn,
e Cu.

1.5 .
I FOSFORO 1

= FOSFORO 2
1.0 mmm FOSFORO 3
B IDEAL

0.5+

0.0-
FOSFOROFOSFOROFOSFORO  IDEAL

FOSFORO

Gréfico 12: fosforo (P) determinado na alimentacdo consumida pelo rebanho leiteiro do planalto norte
catarinense — regido de Canoinhas — SC

Nota: a coluna em vermelho indica o intervalo de valor considerado 6timo para a producédo
leiteira no periodo de pico de lactacdo em que o fosforo disponivel (P) deve estar em 0,32 % para 0s
animais analisados conforme indicado pela Nutron, adaptado da Universidade Illinois - USA (1998) e
NRC Bovinos Leiteiros (2001).

NUTRIENTES DIGESTIVEIS TOTAIS (NDT)

E a anélise mais utilizada para bovinos, baseia-se na soma da fragio da Proteina digerivel (PD)
+ Carboidrato Digerivel + (2,25 x Gordura Digerivel), assim temos a seguinte férmula: NDT % =
%PD + %FD + (2,25 x %EED) expressando o valor energético dos alimentos. Os valores necessarios
foram obtidos através de férmulas que tiveram como base a analise bromatoldgica prévia dos
alimentos.
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Gréfico 13: nutrientes digestiveis totais (NDT) determinados na alimentacdo consumida pelo rebanho leiteiro do
planalto norte catarinense — regido de Canoinhas — SC.

Nota: a coluna em vermelho indica o intervalo de valor considerado étimo para a producédo
leiteira no periodo de pico de lactagdo em que os nutrientes digestiveis totais (NDT) devem estar em
69 % para os animais analisados conforme indicado pela Nutron, adaptado da Universidade Illinois -
USA (1998) e NRC Bovinos Leiteiros (2001).

DISCUSSAO

Nos rebanhos leiteiros de alta producdo € importante obter um correto balango nutricional,
especialmente nos periodos de maiores exigéncias, que correspondem ao inicio da lactacao.

No periodo inicial da lactacdo a vaca chega ao maximo de sua produgdo, apesar do consumo
de alimento estar deprimido devido ao seu estado fisiol6gico, mobilizando suas reservas corporais para
atender as elevadas exigéncias metabolicas (WITTWER, 2000). Neste periodo ocorre também a época
de nova reproducdo, fato importante a se considerar, uma vez que o aumento das demandas
metabolicas diminui a fertilidade, com isso, a meta de obter uma cria ao ano ndo é atendida.

Quanto maior for a ingestdo de proteinas na ragdo, maior é a concentracao de uréia sangiinea
e quando a ingestdo de proteinas é insuficiente, a concentracdo de uréia diminui. Também tem sido
observado que quando existem deficiéncias de proteinas na ragdo, também diminuem as concentragdes
sangiineas da albumina e do hematdcrito. Todavia, o efeito sobre estes Ultimos parametros é de menor
magnitude que o efeito sobre a uréia e se apresentam mais tardiamente.

Segundo Contreras et al. 2000, a energia da racdo tem efeito sobre os indicadores do
metabolismo protéico, situacao que tem sido bastante estudada.

As mudancas na concentracdo sangliinea de uréia estdo correlacionadas com o contetdo de
amoénia ruminal, e a utilizacgho da amoénia ruminal depende da atividade metabdlica dos
microorganismos ruminais. Os microorganismos transformam o nitrogénio da amdnia em proteina
bacteriana, processo que requer energia, a qual deve ser proporcionada no alimento em quantidade
adequada. Por isto, se a racdo estiver deficiente em energia, as concentracdes de aménia aumentam no
rimen e a concentracao da uréia aumenta no sangue.

O resultado para o bovino é a diminuicdo na concentracdo plasmatica de albumina como

consequéncia da reducdo no pool de aminoacidos circulantes e a diminuicdo na reproducdo pela
assincronia que ocorre pelos seguintes elementos:
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» Componentes toxicos, assim como os subprodutos do metabolismo do nitrogénio (aménia
ou uréia) podem prejudicar os espermatozdides (motilidade e anatomia), 6vulos, ou na fae de
desenvolvimento inicial do embrido;

» Intensificagdo dos efeitos do balanco energético negativo no pds-parto;
» Reducdo da concentracdo sangliinea de progesterona e outros horménios;

» Supressao da funcdo imune. (Lozano et al. 1998).

CONSIDERAGOES FINAIS

A atividade leiteira tem se tornado cada vez mais competitiva e nos impde a necessidade de
reducdo de erros nas tomadas de decisdo e a maximizacdo da conversdo dos recursos disponiveis em
leite. Os recursos alimentares disponiveis sdo os principais fatores determinantes da sustentabilidade
dos sistemas de produgéo.

Sistemas que ndo compatibilizam as caracteristicas dos alimentos disponiveis aos animais do
rebanho leiteiro, correm sérios riscos de viabilidade, devido a dependéncia elevada de recursos
alimentares de alto custo. A compatibilizacdo entre os alimentos e animais s é possivel conhecendo-
se detalhadamente as caracteristicas dos alimentos e a demanda por energia e nutrientes pelo rebanho
ao longo do ano.

Neste aspecto, ha preocupacdo quanto a caréncia de informacfes sobre os alimentos,
necessitando-se gerar valores em nivel regional, além de técnicos e produtores assumirem nova
postura quanto ao envio de amostras de alimentos para analise em laboratérios.

A atividade leiteira caracteriza-se por demandar grandes quantidades de alimento de
gualidade, mas permite que os recursos disponiveis na propriedade sejam consumidos de forma
eficiente.

No rebanho sempre havera oportunidades de se utilizar os alimentos de maior e menor
gualidade, segundo a categoria ou o estadio fisiologico dos animais.

Uma maneira de racionalizar o uso de alimentos na propriedade é através do padrdo de
nascimentos ao longo do ano. Podem-se programar os nascimentos priorizando-se a producéo de leite
via pastagens de verdo, com reducdo na dependéncia de alimentos suplementares no inverno, ou
concentrar a producéo de leite nos meses em que o preco do produto é mais atrativo, demandando,
neste caso, provisao de alimentos de qualidade no periodo de inverno.

Qualquer que seja a estratégia adotada, as acdes devem ser tomadas com muita antecedéncia,
pois normalmente implicam em grande impacto na quantidade e qualidade do alimento a ser fornecido
aos animais.

Isto posto na tentativa de desenvolver o raciocinio para parte das acfes necessarias de
planejamento alimentar do rebanho leiteiro, que associado as previsfes de produgdo de alimentos na
propriedade constitui-se em ferramenta fundamental no processo de tomada de decisoes.

Este tema é extremamente amplo e interessante e ha muita pesquisa para ser realizada neste
campo. O que foi descrito neste projeto abrange apenas uma pequena parte das varias possibilidades
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de uso da andlise bromatolégica para melhorar os indices produtivos na pecuéria de leite no Planalto
Norte Catarinense, regido de Canoinhas - SC.

Arte Catarinense, regido de Canoinhas demonstram que as exigéncias nutricionais, fisiolégicas
e metabolicas dos animais deste rebanho estdo sendo atendidas, tendo a possibilidade de seu uso como
indicadores para o balanco energético em rebanho leiteiro, lembrando que, 0s animais de todas as
categorias devem receber suplemento mineral de boa qualidade, suprindo assim, as necessidades que
porventura surgirem nas fases de entre safras alimentares.
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