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RESUMO: Este ensaio abordou a questdo das mudancas climaticas no semiarido
nordestino, a partir da reflexdo de eventos historicos fundamentais para a discussao
que envolve o meio ambiente, a saude e as alteragdes do clima. Diferentes nacdes
estdo tomando medidas de enfrentamento a essas mudancgas, no Brasil acées em
nivel federal também se somam as acbes estaduais e ainda timidamente as
municipais para convivéncia com este novo momento. As regides brasileiras sao
peculiares, cada ecossistema responde de maneira singular as modificacbes de
temperatura e ja sdo afetadas pelas modificacbes do clima, comprometendo
ecossistemas e desencadeando novos problemas nas cidades. Tratou-se em
especial das repercussdes sobre o semiarido por ser uma regido bastante
vulneravel, devido a extensas areas de desertificacdo aliado a seca constante e as
questdes socioambientais. O bioma caatinga possui ampla diversidade bioloégica que
tem muito a contribuir para o desenvolvimento sustentavel do pais. Sdo apontadas
alternativas sustentaveis para convivéncia com as atuais mudangas do clima no
semiarido uma vez que a preservagao da diversidade biolégica € reconhecidamente
de extrema importancia para a sobrevivéncia humana. Na valorizagdo dos saberes
locais em articulacdo com as politicas publicas se tem uma maneira de atenuar as
mudancgas regionais de clima e possibilitar o enfrentamento das mudancas
climaticas globais.
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Uma reflexdo sobre mudangas climéaticas, satde e meio ambiente no semiarido nordestino

A REFLECTION ON CLIMATE CHANGE, HEALTH AND THE ENVIRONMENT IN
NORTHEASTERN SEMIARID

ABSTRACT: This paper addressed the issue of climate change in semi-arid
northeast, from the reflection of key historical events for the discussion involving the
environment, health and climate change. Different nations are taking steps to cope
with these changes, in Brazil actions at the federal level also added shares timidly
state and the municipal coexistence with this new moment. The Brazilian regions are
unique, each unique ecosystem responds to changes in temperature and are already
affected by climate change, affecting ecosystems and triggering new problems in
cities. This was particularly the impact on the semiarid region to be a very vulnerable
due to extensive areas of desertification ally constant drought and environmental
issues. The savanna biome has broad biological diversity that has much to contribute
to the sustainable development of the country. Are pointed sustainable alternatives
for coping with the current changes in the semiarid climate since the preservation of
biological diversity is recognized as extremely important for human survival. In
appreciation of local knowledge in conjunction with public policies has a way of
alleviating regional changes in climate and enable coping with global climate change.

Keywords: Health. Climate Change. Semiarid. Environment.

INTRODUGAO

A sobrevivéncia do homem sempre dependeu dos recursos naturais e ao
longo do tempo a exploragdo da natureza contribuiu para o climax ou a decadéncia
de grandes civilizagées. Ao longo da histéria somou-se ao processo natural as
atividades antrdpicas resultando em contribuicbes adicionais para a destruicdo do
meio ambiente com a finalidade de obter recursos para seu bem-estar e para o
lucro.

A revolugao industrial representou um divisor para humanidade, as maquinas
revolucionaram as relagdes de trabalho e transformou artesdos em proletarios,
ambientes naturais em ambientes construidos, a subsisténcia em salario, mudando
profundamente a organizagéo social.

Durante muitos séculos predominou a ideia de que a natureza existia somente
para satisfazer as vontades humanas, ndo se questionando os limites desse
usufruto. No inicio do século XX foram dados os primeiros passos para as
discussdes multilaterais que se intensificaram nas décadas seguintes, enquanto o
mundo assistia as chuvas acidas, o aumento da poluigdo, a contaminagao por
mercurio na baia de Mimata e o comprometimento das reservas hidricas.

Nas ultimas décadas, a comunidade internacional adotou inumeros tratados
de grande importancia na area ambiental como a Convengao de Basiléia em 1989
cujo objetivo era reduzir a realocacao internacional do lixo, a Conferéncia de
Estocolmo e a ECO-92 (PEARSON, 2011).
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As mudancgas climaticas sdo uma realidade que ja atinge diversas partes do
planeta, alterando ecossistemas, modificando os regimes de precipitagéo,
transformando o ambiente natural e as relacdes bidticas e abidticas.

O semiarido nordestino € uma area de extrema vulnerabilidade, pela
localizagdo geografica e pela disposicdo geomorfolégica, mas principalmente pela
grande biodiversidade que possui em fauna e flora, ainda n&o totalmente
catalogadas, mas em risco de desaparecimento pelos fatores climaticos e
antropicos.

Este trabalho objetivou refletir acerca das mudangas climaticas e suas
repercussdes sobre a saude e o meio ambiente no semiarido nordestino, através de
uma abordagem histérica envolvendo os tratados ambientais, conferéncias e
convencgdes sobre alteragdes climaticas.

METODOLOGIA

Esta investigagdo caracterizou-se como pesquisa bibliografica de natureza
exploratoria-descritiva através do método qualitativo, cuja coleta de dados foi
realizada nas bases de dados SciELO e periédicos CAPES no periodo entre maio e
agosto de 2013. Para tanto, utilizaram-se os descritores para a lingua portuguesa:
“semiarido, sustentabilidade, mudancas climaticas, saude e meio ambiente”.

Foram inclusos publicagdes em portugués na forma de artigos e informacdes
digitais provindas do Painel Intergovernamental Sobre Mudangas Climaticas (IPCC),
Instituto Nacional do Semiarido (INSA), Ministério da Ciéncia e Tecnologia, e do
Ministério do Meio Ambiente. Priorizaram-se aqueles de maior interesse para a
discusséo do assunto.

O material foi avaliado mediante a leitura dos resumos e selecionado aqueles
que atendiam aos objetivos do estudo, em seguida foi averiguado cada artigo na
integra visando ordenar e sistematizar as informagdes necessarias para a
construcao do manuscrito.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Foram analisados 09 artigos publicados entre 2005 e 2013, a partir de suas
ideias foi tragada uma discussao acerca das mudancgas climaticas, saude e meio
ambiente no semiarido nordestino, através de um delineamento do processo
histérico envolvendo os tratados ambientais, conferéncias e convengdes sobre
alteracbes climaticas, visando entender como essas mudancas podem ser
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percebidas e como ainda afetardo o campo e as cidades de acordo com as
projecdes estabelecidas para os proximos anos.

CONFERENCIA DE ESTOCOLMO - 1972

O primeiro tratado global na area do meio ambiente foi firmado por ocasido da
Conferéncia de Estocolmo, convocada pela ONU em virtude da preocupagao
crescente, sobretudo nos paises desenvolvidos, com a degradagdo ambiental do
planeta.

A Conferéncia da ONU sobre o ambiente humano ocorreu na Suécia em
junho de 1972 atraiu um publico diferenciado das demais convengdes, nao recebeu
apenas a comunidade cientifica, mas recebeu representacdes diplomaticas de varios
paises. Esta conferencia consegui aprovar a Declaracao Sobre o Meio Ambiente
Humano, com 110 recomendacgdes e 26 principios (PEARSON, 2011).

As diretrizes estabelecidas criaram um plano de agao para os paises e suas
relagdes internacionais, oferecendo bases solidas para a preservacido ambiental em
nivel mundial. Este documento nao tinha forca de lei, e ndo foi seguido na integra
pelos paises participantes de Estocolmo 72, mas serviu como alicerce para o
aperfeicoamento de documentos futuros como o relatério Brundtland marco teérico
para a expressao desenvolvimento sustentavel e despertou outros Estados para os
problemas ambientais.

Nasceram nessa conferéncia as primeiras reflexdes sobre os efeitos da
industrializagdo sobre o meio ambiente e sobre a sociedade que interage com este
meio € no mesmo. Tais ideias ao serem apresentadas, levantaram questionamentos
nao somente sobre as acdes dos homens sobre a natureza, mas geraram
discussdes politicas, econdémicas e sociais (BARBIERI, 2007).

Na Declaracao de Estocolmo consta que o homem é ao mesmo tempo obra e
construtor do meio ambiente e que a protecdo e o melhoramento do meio ambiente
humano é uma questdo fundamental que afeta o bem-estar dos povos e o
desenvolvimento econdmico, sendo assim € necessario que cidaddos e
comunidades, empresas e instituicobes, em todos os planos, aceitem as
responsabilidades que possuem e que todos participem equitativamente, nesse
esforgo comum (MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE, 2013).

Esta Conferéncia também foi marcada pela disposicéo de dois blocos, de um
lado paises desenvolvidos eram defensores da intocabilidade do meio ambiente, por
outro lado os paises subdesenvolvidos rejeitavam qualquer tentativa de priva-los dos
beneficios advindos da tecnologia, porque via na industrializagdo a sua unica saida
para problemas como fome, miséria e falta de saneamento, causou uma ruptura na
visdo tradicionalista e teve uma grande repercussdo na evolugdo dos debates
ambientais, pois pela primeira vez os paises de terceiro mundo puderam falar de
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suas realidades e deixar claro que as questdes ambientais estao diretamente ligadas
ao contexto social.

CONFERENCIA DA ONU SOBRE MEIO AMBIENTE E DESENVOLVIMENTO —
1992

O progresso em matéria ambiental foi insignificante nos vinte anos que se
seguiram a Conferéncia de Estocolmo aliado a um fator impulsionante dos debates
ambientais foi a divulgacao do primeiro relatério do Painel Intergovernamental Sobre
Mudangas Climaticas (IPCC) alertando a comunidade cientifica sobre o aumento das
concentragdes de gases de efeito estufa.

Por decisdo da ONU foi convocada uma nova conferéncia, a ECO-92
realizada no Rio de Janeiro. Estiveram presentes 178 delegagdes com chefes de
estado de 115 paises. A cupula da terra como também ficou conhecida deu enorme
visibilidade a uma série de questdes ambientais, além de produzir importantes
documentos entre eles as Convengdes-Quadro sobre mudanga do clima e sobre
biodiversidade.

CONVENGCAO-QUADRO SOBRE MUDANGCAS CLIMATICAS

Criada na ECO-92, atualmente conta com 192 paises, essa convencgao
buscou reunir paises para estabilizar as concentragbes de gases de efeito estufa, os
governos que assinaram tornaram-se partes da convengao, propondo-se a elaborar
uma estratégia global para proteger o sistema climatico (BNDES, 1999).

O monitoramento ocorre pela Conferéncia das Partes (COP) que é o 6rgao
supremo da convencdo com a responsabilidade de manter regularmente a
implementagdo da convencgao, utilizando como ferramenta reunides periddicas em
diversos locais do mundo, a primeira COP ocorreu em 1995 (Berlim, Alemanha) e a
Ultima, a COP 18 foi realizada em 2012 em Doha, Catar (BRASIL. MINISTERIO DO
MEIO AMBIENTE, 2013).

Sao0 atribuicbes da convencado, criar instrumentos e mecanismos para
promover a gestao sustentavel e demais condigdes que possibilitem alcancar a
estabilizacado das concentragbes de gases de efeito estufa na atmosfera em um nivel
que nao interfira perigosamente no sistema climatico (BNDES, 1999).

Os principais gases de efeito estufa sdo o diéxido de carbono (CO;), 0 ozbénio
(O3), o metano (CH4) e o 6xido nitroso (N20), correspondem a menos de 0,001% da
atmosfera que €& composta por oxigénio (21%) e nitrogénio (78%) estes sao
fundamentais para preservar o calor no planeta, no entanto conforme previsdes do
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IPCC (2007), caso as emissdes continuem aumentando ocorrera um aquecimento
da ordem de 1,5 a 4,5°C nos proximos 100 anos e determinardo mudancas
significativas nos ciclos de chuva e vento, e no nivel do mar.

O problema teve origem logo que as atividades humanas comegaram a emitir
gases de efeito estufa em larga escala, aumentando sua concentragdo na
atmosfera, no entanto, o efeito estufa ndo pode ser atribuido apenas a
industrializagdo, a agricultura, o desmatamento, a pecuaria e a ampliagao de centros
urbanos também sao responsaveis por este fenébmeno.

CONVENGCAO SOBRE BIODIVERSIDADE

A Convencédo sobre diversidade biolégica também foi um dos documentos
resultantes das discussdes da ECO-92. O texto inicial previa uma série de acbes a
serem implantadas pelos paises participantes para preservar a diversidade
biolégica, tendo em vista sua a sensivel perda e diminuicdo ao longo das ultimas
décadas e a importancia de sua conservacao para o equilibrio das condi¢des de vida
na terra.

Assinado por mais de 160 paises, a convengao oferece um arcabouco de
direcionamentos gerais para diversos outros tratados mais especificos assinados
posteriormente como o Protocolo de Cartagena sobre Biosseguranga, as diretrizes
para o turismo sustentavel e a biodiversidade, para a prevencdo, controle e
erradicagcdo das espécies exéticas invasoras e os principios e diretrizes da
abordagem ecossistémica para a gestdo da biodiversidade. De acordo com o
Ministério do Meio Ambiente (2000), os objetivos desta convengao foram:

[...] a conservagéo da diversidade bioldgica, a utilizagdo sustentavel de seus
componentes e a reparticdo justa e equitativa dos beneficios derivados da
utilizacdo dos recursos genéticos, mediante, inclusive, o acesso adequado
aos recursos genéticos e a transferéncia adequada de tecnologias
pertinentes, levando em conta todos os direitos sobre tais recursos e
tecnologias, e mediante financiamento adequado (BRASIL. MINISTERIO
DO MEIO AMBIENTE, 2000).

A Organizacado das Nacdes Unidas declararam de 2011 a 2020 a década da
biodiversidade, quando ira reforcar o debate e incrementar o numero de acdes para
educacao e conscientizagado e reverter as perdas da diversidade biologica. Sera
também um periodo onde haverd um maior incentivo aos governos para
desenvolvimento, aplicacdo e divulgacdo de um Plano de Estratégico para
Diversidade Bioldgica.

Planos, documentos especificos e atuacdes mais especificas para reverter as
perdas bioldgicas mundial e localmente sdo resultados diretos das discussdes
fomentadas pela Convencgao sobre a Diversidade Biolégica da ECO-92 e demonstra
a necessidade de se rever a relacdo humana com as espécies pensando novas
formas de conceber seu uso sustentavel.
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O SEMIARIDO NORDESTINO

As regides semiaridas caracterizam-se por um elevado saldo positivo de
energia solar e déficit hidrico. A dimenséo territorial do semiarido brasileiro possui
atualmente uma extensdo de 969.589,4 km?, com uma populagao de 48 milhdes de
habitantes, o que corresponde a 20% da populagéao brasileira (INSA, 2013).

A delimitacdo desta area estd fundamentada nos seguintes critérios:
precipitagdes médias anuais iguais ou inferiores 800 mm; insolagdo meédia de 2.800
h/ano; temperaturas médias anuais entre 23 a 27 °C; indice de aridez menor que
0,5; irregularidade do regime de chuvas e probabilidade de ocorréncia de seca maior
que 60% (MENEZES et al., 2012).

O semiarido nordestino tem como traco principal as frequentes secas que
podem ser caracterizadas pela auséncia, escassez ou alta variabilidade espacial e
temporal das chuvas. Ocupa cerca de 48% da regido nordeste, de geologia bastante
variada, apresentando predominio de rochas cristalinas e areas sedimentares
(INSA, 2013).

O ecossistema caatinga se estende pela totalidade do estado de ceara, ocupa
9,92% do territério brasileiro, esta presente em todos os estados do nordeste e em
pequenas porcoes do estado de minas gerais. O bioma caatinga é predominante, no
entanto, pode-se encontrar mata umida localizada nas por¢des mais elevadas, tais
como a chapada do Araripe, areas de cerrado e carrasco (SILVA, 2013).

Segundo Andrade et al. (2010), a cobertura vegetal é diversa, abrigando mais
de 1.900 espécies catalogadas. Ja foram descritas 510 espécies de aves, 240 de
peixes de agua doce, 143 de mamiferos, 47 de lagartos, 52 de serpentes e 48
espécies de anfibios, além dos grupos de invertebrados.

E de extrema importancia ressaltar que grande parte das espécies animais e
vegetais sdo endémicas desta regido (318 espécies da flora, 135 peixes, 24 de
espécies répteis e anfibios, 12 espécies de mamiferos e 30 de invertebrados), além
disso, 90% das espécies de aves se reproduzem na mesma regiao, ou seja, nao
estdo nela apenas no periodo de migracdo (ANDRADE et al., 2010).

A preservacgao desta diversidade é reconhecidamente de extrema importancia
para a sobrevivéncia humana. Na Conferéncia sobre Biodiversidade é ressaltada
ainda a responsabilidade dos governos em relagdo a sua preservagiao e
recuperacao, atuando com investimentos financeiros diretos e em pesquisa e
educacado. A preocupagao com a relacdo das comunidades locais com as espécies
também deve ser levada em consideracdo na atuacdo de politicas publicas e na
gestdo ambiental, valorizando, inclusive o forte papel que a mulher exerce nestas
areas.

As regides semiaridas do mundo estardo entre as mais afetadas pelos
impactos das mudancas climaticas globais. De acordo com Marengo et al. (2011), no
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Nordeste brasileiro chovera menos e mais irregularmente além do agravamento e
maior constancia de secas, devido a elevagcao da temperatura.

Segundo Nobre (2011), a vulnerabilidade do bioma caatinga aos efeitos das
mudancas do clima representa um fator de pressao para a desertificacdo nesta
regido, além de levar ao desaparecimento de espécies da fauna e flora nativos.

Nos processos que envolvem mudancgas na cobertura vegetal, o clima pode
ser seriamente afetado, uma vez que a atmosfera é sensivel as caracteristicas da
superficie continental. A conversao da vegetac&o natural para areas agricolas ou de
pastagem afetam as trocas de energia, agua e carbono entre a atmosfera e a
superficie continental.

De acordo com Silva (2013), aproximadamente 40% da cobertura florestal do
nordeste fica no semiarido e é responsavel por 90% da demanda de produtos
florestais, 70% da energia utilizada pelas familias e participa com 15% da renda
global dos produtores; 25% da energia primaria do setor industrial sdo advindos da
lenha e do carvao vegetal, que ocupam o primeiro e segundo lugar na matriz
energética da regido.

O semiarido apresenta problemas ambientais de degradacdo que podem ser
ainda ampliadas devido a interferéncia humana. A substituicdo da vegetacéo natural
da caatinga por agropecuaria assim como a degradacgao da caatinga, podem causar
modificagdes nos processos de superficie na regido semiarida que induzem
mudangas microclimaticas, em uma escala regional podem ser significativas
dependendo do tamanho da area transformada (ANDRADE et al., 2010).

Todos os estados da Regidao Nordeste sdo vulneraveis a desertificacao, na
Paraiba, 70% do territério onde vivem 1,66 milhdo de pessoas ja sofre com o
problema. No Rio Grande do Norte 97,5% do territorio € vulneravel a desertificagao.
Este fenbmeno se inicia com a destruicdo da caatinga aliado ao mau uso dos
recursos hidricos e a degradagao do solo. As mudangas climaticas podem agravar o
problema, tornando as areas semiaridas em zonas aridas, com raras chuvas (VIOLA,
2002).

Modificagdes do habitat, conversao de terras e desmatamento para criacéo de
estradas e agricultura alteram as condigbes ecoldgicas e podem levar a extingdo de
espécies. A perda da biodiversidade afeta os ecossistemas tanto aquaticos como
terrestres (CARVALHO et al., 2005).

A diversidade de espécies também €& importante na ecologia das doencas
infecciosas, particularmente zoonoses transmitidas por vetores. A alta diversidade
de espécies de hospedeiros vertebrados pode desempenhar um papel benéfico por
impedir o dominio de determinadas espécies que atuam como reservatérios
principais do patégeno, e assim podem reduzir o risco de doengas.
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ALTERACOES DO CLIMA: REPERCUSSOES SOBRE A SAUDE E O MEIO
AMBIENTE

O clima da terra esta sempre mudando, durante os ultimos 150 mil anos o
clima global variou entre dois estados quente-umido e frio-seco em decorréncia de
processos naturais como as variagdes de orbita, erupgdes vulcanicas e alteragdes
na radiacao solar. Uma certa variabilidade é natural tais como as secas e enchentes,
ocorrendo a intervalos que vao de estagdes a séculos, o que significa que nunca se
pode esperar que um ano ou década seja igual ao seguinte (MARENGO et al,,
2011).

Embora o clima tenha sempre variado de modo natural, as emissdes
excessivas de dioxido de carbono, metano e Oxido nitroso podem provocar
mudangas permanentes e irreversiveis no clima, originando novos padrdées no
regime dos ventos, pluviosidade e circulagcdo dos oceanos (BNDES, 1999).

As atividades antropicas somadas ao processo natural estdo resultando em
contribuigdes adicionais de gases de efeito estufa, acentuando a concentragdo dos
mesmos na atmosfera. De acordo com Ventura et al. (2012), o CO, é considerado o
gas que mais contribui para a intensificacdo do efeito estufa. As emissdes provém
principalmente da queima de combustiveis fésseis (carvao, petréleo e gas natural)
em usinas termoelétricas e industrias, veiculos em circulacéo e sistemas domésticos
de aquecimento.

Os niveis de CO, aumentaram em volume de 280 partes por milhdo no
periodo que antecede a revolucéo industrial para quase 360 partes por milhdo nos
dias de hoje. Nos ultimos 70 anos houve um aumento médio de 0,6°C na
temperatura da superficie do globo, cabe ressaltar que a velocidade e a intensidade
observadas no aumento da temperatura nesse periodo sdo incompativeis com os
tempos necessarios a adaptagao natural dos ecossistemas (BNDES, 1999).

Para IPCC (2007), é provavel que a elevagao da temperatura média global
verificada nos ultimos 50 anos tenha sido causada principalmente pelo aumento
antropico das concentracbes de gases de efeito estufa. Essas mudangas tém
afetado o clima, o ciclo hidrolégico e os eventos extremos, com impactos na
disponibilidade dos recursos hidricos em ambito global e regional.

O Brasil teve um aquecimento de 0,7 °C nos ultimos cinquenta anos, valor
mais alto que a melhor estimativa de aumento médio global, de 0,64 °C. Essas
modificagdes se refletiram por todas as regides do pais nas ultimas décadas (IPCC,
2007).

Em 2005 a Amazébnia sofreu uma das secas mais intensas dos ultimos cem
anos, em 2009 as enchentes foram o resultado de chuvas extraordinariamente fortes
na Regido Norte e estiveram associadas as temperaturas mais altas que o normal
na superficie do mar no oceano atlantico sul tropical, condigdes quase opostas as
observadas durante a seca de 2005 (MARENGO et al., 2011).
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O ano de 2010 a seca afetou uma grande area que compreendia 0 noroeste,
centro e sudoeste da Amazbnia. As mudancas climaticas e o desmatamento
diminuem a formagao de nuvens sobre a floresta, consequentemente poucas nuvens
e menos chuvas também se traduziram em temperaturas mais altas e baixas
histéricas no nivel do principal afluente, o Rio Negro. As secas de 2005 e 2010
foram semelhantes em termos de gravidade (BRASIL. MINISTERIO DO MEIO
AMBIENTE, 2013).

A Regiao Sul do Brasil tem ficado exposta a periodos de seca muito severos.
No periodo de 2004 a 2006, picos de temperaturas extremas também foram
observados com mais frequéncia. Devido a seca houve perda de 8,5 milhdes de
toneladas de graos (soja, milho e feijao), com um prejuizo de 3,64 bilhdes e 451
municipios em situagdo de emergéncia ou estado de calamidade. Além disso, esta
regiao foi palco de tempestades violentas e tornados mais frequentes (MARENGO et
al., 2011).

O territério brasileiro como um todo tem apresentado diferentes
transformacdes no padrao espacial de uso e cobertura da terra nas ultimas décadas.
A cobertura vegetal da superficie continental tem sido consideravelmente alterada
pelas atividades humanas, principalmente através da conversdo em grande escala
da vegetacdo natural por areas de cultivos e pastagens. Essas mudangas na
cobertura da superficie podem alterar o clima regional e global por meio de
processos biofisicos e biogeoquimicos (CUNHA, 2012).

Para Ross (2001), os processos de degradacdo produzem consequéncias
sobre os diferentes componentes ambientais, tais como a eliminagao da cobertura
vegetal original e presenca de uma cobertura invasora e a perda parcial ou total do
solo devido a fendmenos fisicos (erosédo) ou quimicos (salinizacao e alcalinizagao).

As mudancas climaticas podem produzir impactos sobre a saude humana por
diferentes vias, de forma direta como no caso das ondas de calor ou mortes
causadas por eventos extremos como as inundagdes. Outras vezes ocorre impacto
de maneira indireta, sendo mediado por modificagdes no ambiente como a alteracao
de ecossistemas e de ciclos biogeoquimicos, que podem aumentar a incidéncia de
doencas infecciosas.

Segundo Porto et al. (2011), o clima € um determinante da distribuicdo de
vetores e agentes patogénicos. O aumento da incidéncia e prevaléncia de doengas
como malaria, dengue, febre amarela, hantavirose, entre outras, tem sido
associadas as modificacdes climaticas.

As alteragdes extremas de temperatura também irdo contribuir para o
aumento da poluicdo do ar e da agua, escassez de alimentos e elevagao dos niveis
de ozbnio, o que agrava as doencas cardiovasculares e respiratorias intensificando
alergias a pdlen e outros alergénicos.

A concentracdo de poluentes acelera o desenvolvimento de disfuncbes
respiratorias como gripes e resfriados, sendo considerados graves porque afetam
pessoas dos extremos da piramide populacional: criangas até cinco anos e idosos.
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A formacgao de ilhas de calor agrava o quadro de saude de hipertensos e pode
aumentar o numero de mortes. Nas cidades a elevagao das temperaturas devem
produzir dias e noites mais quentes exigindo revisdo do uso das edificagdes, assim
como politicas e agdes de saude mais eficientes (RIBEIRO, 2008).

A alteragdo no ritmo das chuvas tras prejuizos na producado de alimentos
principalmente em regides mais pobres, o que aumentara a prevaléncia de
desnutricdo e subnutricao.

Segundo Carvalho et al. (2005), algumas culturas perenes como o café e a
laranja devem migrar para o sul devido as temperaturas mais adequadas para esse
cultivo, ja outras como arroz, feijdo e milho atualmente cultivadas em todas as
regides do pais como subsisténcia na agricultura familiar ou em larga escala devem
se concentrar na Regido Centro-Oeste.

Secas mais intensas e prolongadas deverdo afetar ainda mais a Regiao
Nordeste, mais especificamente o semiarido, além disso, o abastecimento de agua
potavel também sera afetado. Os eventos extremos introduzem consideravel
flutuagdo que podem afetar a dindmica das doengas de veiculagao hidrica, como a
leptospirose, as hepatites virais e as doengas diarreicas, essas doengas podem se
agravar com as enchentes ou secas que afetam a qualidade e o acesso a agua.

As doencas respiratérias sao influenciadas por queimadas e os efeitos de
inversdes térmicas que concentram a poluicdo, impactando diretamente a qualidade
do ar, principalmente nas areas urbanas. As regides metropolitanas ficardao ainda
mais quentes, susceptiveis a mais inundagdes, enchentes e desmoronamentos em
areas de risco. Os grandes periodos de estiagem também afetardo o fornecimento
de energia devido ao baixo nivel das hidrelétricas (INSA, 2013).

Ndo se pode dimensionar ao certo o volume das chuvas torrenciais
concentradas em determinados periodos, ainda que possam ser estimadas, as
mudancgas vao gerar acontecimentos em intensidade desconhecida. As alteracbes
do clima trarao repercussdes sobre as cidades trazendo inseguranca perante a falta
de maior precisdo do aumento da temperatura nos préximos cem anos e
indeterminagédo quanto aos impactos socioambientais.

Outro efeito do aquecimento global serd a maior incidéncia de pragas
urbanas, ja que temperaturas mais altas propiciardo a ocorréncia em maior escala
de insetos como cupins e pernilongos, entre outros, que afetam a qualidade de vida
dos habitantes e contribuem para o adoecimento da populagao.

Condicbdes sociais como situacdo de moradia, alimentacdo e acesso aos
servicos de saude somados a exposicao a poluentes atmosféricos sao fatores que
aumentam a vulnerabilidade de populacbes expostas aos eventos das mudancas
climaticas, estes poderdo apresentar efeitos sinérgicos com agravamento de
quadros clinicos em zonas rurais e urbanas, recaindo sobre populagdes mais
vulneraveis e aumentando a demanda e gastos de servigos de saude.

Ribeiro (2008) afirma que o quadro social do pais agrava os impactos
socioambientais das mudancgas climaticas nas cidades brasileiras. Encontramos no
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Brasil uma parcela da populagéo que pode se adaptar muito bem as consequéncias
das mudancgas climaticas nas cidades, no entanto a grande maioria esta sujeita a
riscos e ndo tem condi¢des de enfrentar os desafios que os cenarios indicam.

PERSPECTIVAS DE CONVIVENCIA COM O NOVO CENARIO

Perante os multiplos impactos sociais, ambientais e econémicos possiveis &
de fundamental importancia a verificacdo de alternativas sustentaveis para o
semiarido brasileiro, ja que o quadro aponta que este sera o local de maior conflito
pelos aspectos ja presentes e as poucas tecnologias disponiveis.

Podemos destacar a articulacdo entre os governos federal, estaduais e
municipais com a criagdo de politicas publicas envolvendo mudancas climaticas
como um modo de gerar e disseminar o conhecimento necessario para que se
respondam os desafios representados pelas mudangas climaticas globais e
regionais e seus efeitos na economia, no meio ambiente e na sociedade.

A criagcdo da rede brasileira de Pesquisas Sobre Mudancgas Climaticas
Globais (REDE CLIMA) e o Instituto Nacional de Ciéncia e Tecnologia em Mudangas
Climaticas (INCT-MC) pelo Ministério da Ciéncia e Tecnologia € um passo
importante neste percurso.

Uma maneira efetiva para a mitigagdo dos efeitos das mudancgas climaticas é
0 aumento da cobertura vegetal, tanto através do replantio de extensas coberturas
florestais com o fim de remover CO, atmosférico, quanto pelo efeito das florestas no
ciclo hidrolégico, além da preservacao de florestas intocadas.

A arborizacdo das vias, pracas e areas publicas colabora para aumentar o
sombreamento e a evapotranspiracdo levada a efeito durante a fotossintese,
contribuindo diretamente para reduzir o acentuado aumento de temperatura do ar
registrado em centros urbanos.

Deverao existir programas continuados de investimento em educacédo de
criangas e jovens no pais nao somente em educagdo ambiental, mas levando em
consideragao a preparagcao para conviverem de maneira harmdnica com o meio
ambiente com condi¢cbes competitivas na economia.

Por outro lado a adogao de medidas especificas para o semiarido nordestino
inclui a redugao da degradagao da caatinga, a substituicao da lenha e do carvao
vegetal por dispositivos movidos a energia solar, a preservagao de areas protegidas
para que se possam manter as espécies endémicas de fauna e flora.

O convivio com a seca deve ser uma questado tratada ndo apenas como um
fator climatico, mas também como uma questao politica, social e de saude publica
que preserve o homem em seu local e para isso as politicas publicas sao
fundamentais ofertando educacéo, saude e técnicas de manejo no semiarido.
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Explorar as potencialidades do semiarido de forma sustentavel e
economicamente viavel exige a compreensdo de que a natureza tem de ser
respeitada, € ela que deve determinar a forma e a época em que as atividades
agricolas devem ser realizadas, o que é necessario € aprender com a diversidade da
natureza dessa regido e pensar a semiaridez como vantagem e n&do como uma
desvantagem.

A criagdo extensiva e as queimadas sdo um dos importantes fatores da
desertificacdo e este € um determinante das elevadas temperaturas, assim técnicas
especificas podem mitigar esse contexto e contribuir para amenizar os impactos do
clima no semiarido.

A vegetagdo da caatinga é rica em espécies forrageiras nos extratos
arbustivo, arboreo e herbaceo que podem alimentar os animais, o uso de
leguminosas pode reduzir a escassez de forragem em épocas de grande estiagem.
O cultivo de lavouras xerofilas como a manigoba e a palma forrageira € uma
alternativa para a manutencdo da alimentagcdo animal, sem degradar a cobertura
vegetal. O manejo produtivo da caatinga inclui o potencial forrageiro e os sistemas
agrossilvipastoris.

Quanto a escassez das chuvas o uso e o aproveitamento sustentavel da agua
é fundamental, sdo apontadas além do programa de cisternas, a implantacao de
barragens subterréneas o que permitirda ao agricultor a formacao de vazantes que
sdo economicamente importantes para aquisicao de emprego e renda familiar.

As agroflorestas também s&o uma alternativa de convivéncia com o semiarido
além de representar um fator importante para diminuir o impacto das mudancgas
climaticas, favorecendo ao mesmo tempo a economia local, espécies como
andiroba, copaiba, cedro entre outras sdo utilizados como madeira, 6leos essenciais
€ matéria prima para cosméticos.

A erosdo é considerada o principal fator de degradagdo do solo. E um
processo através do qual as particulas do solo sdo deslocadas e removidas para
outros locais pela agdo da agua ou do vento. Isso tem provocado, ao longo dos
anos, reducado da area agricola, baixo rendimento das culturas e assoreamento de
rios e reservatérios, com graves prejuizos a produtividade, a integridade do meio
ambiente e a rentabilidade do agricultor.

A compostagem e a cobertura vegetal ja morta podem servir de alternativa a
agricultura, conservando ndo somente o solo, mas também a agua, através da
cobertura com bagana de carnauba ou bucha de coco.

As consequéncias das altera¢des do clima para a saude também podem ser
minoradas através de medidas preventivas como melhorar os sistemas de vigilancia
para que sirvam de alerta para o controle de doengas infecciosas ou dos vetores,
informar ao publico como se proteger, vacinar e tratar rapidamente a populagdo em
risco.
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CONSIDERAGOES FINAIS

ApoOs o reconhecimento crescente da forma profunda como as mudangas
climaticas ja estdo atingindo as sociedades ao redor do globo e que virdo a atingir no
futuro em larga escala, governos nacionais, estaduais e municipais em varios paises
estao se preparando.

Os primeiros passos foram dados com os tratados globais na area do meio
ambiente como a Conferéncia de Estocolmo, a EC0O-92, a Convencao-Quadro sobre
mudanca do clima e sobre biodiversidade que demonstraram a preocupagao
crescente com a degradagdo ambiental do planeta e desencadearam politicas
globais e nacionais para compreender e atuar no combate as mudangas do clima.

Embora muito tenha deixado de ser feito essas convencdes representaram
uma evolugdo na questdao ambiental, uma ruptura nas visdes tradicionais sobre o
meio ambiente, causou um impacto expressivo sobre nagcdes desenvolvidas e trouxe
a existéncia a voz de nagdes subdesenvolvidas.

Apesar da convengao sobre mudancgas climaticas nao ter produzido
imediatamente efeitos praticos, cinco anos depois levou ao nascimento do Protocolo
de Quioto e repercutiu sobre diversas nagoes.

A biodiversidade € a principal riqueza dos seres humanos, dela retiramos
alimento, remédios, matéria prima. A convengao sobre biodiversidade foi proposta a
fim de harmonizar divergéncias entre paises desenvolvidos e paises de terceiro
mundo, defendendo um uso sustentavel dos recursos naturais, porém ainda muito
pouco se fez neste sentido e ha necessidade de avancos quanto a propriedade dos
recursos bioldgicos.

O regime de mudanga climatica € um dos mais complexos e relevantes
porque implica profundas inter-relagdes entre a economia e o ambiente global.

O global e o local estdo cada vez mais ligados. As mudangas globais
interferem na distribuicdo de organismos, promovem alteracdo na composig¢ao de
comunidades e influenciam a produtividade dos ecossistemas, assim como
condicionam e determinam o aparecimento de doengas.

Atualmente sao percebidos efeitos adversos como o aumento do nivel do
mar, alteracdo no suprimento de agua doce, maior numero de ciclones, tempestades
de chuva e neve intensas e mais frequentes além de forte e rapido ressecamento do
solo.

Todas as regides brasileiras ja sdo afetadas pelas mudancgas do clima, no
entanto, a Regido Nordeste possui um quadro que inspira mais cuidados uma vez
que possui grandes problemas socioambientais aliados a sua constituigao
geomorfologica. Um monitoramento ambiental para aplicagdo em saude abrange
diversos agravos e fatores como queimadas, desmatamentos, enchentes, secas,
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urbanizagao, entre outros, a interagao entre esses fatores € complexa e carregada
de incertezas.

As possibilidades de convivéncia com o semiarido coexistem com as
tradicbes e a cultura do povo nordestino. Dessa maneira, os antigos discursos e
conflitos de interesses de Estocolmo 72 ainda refletem no semiarido a partir das
relagdes de poder existentes nesses territorios, onde o capitalismo industrial, o
Estado clientelista, entra em embates constantes com as reais necessidades de um
povo, a preservacido das suas tradigdes, cultura, formas econbmicas e a
conservacao ambiental.

As mudangas climaticas projetadas indicam maiores temperaturas e menores
precipitacbes, considerando a alta variabilidade, a¢des para aumentar a
sustentabilidade deveriam melhorar a resiliéncia e a estabilidade dos ecossistemas,
entre estes, todo o bioma caatinga.

Sistemas de uso da terra baseados em espécies perenes, em contraposicéo a
anuais, devem ser mais estaveis e, portanto mais adequados para enfrentar os
potenciais aumentos na variabilidade climatica.

O combate a desertificacdo com vistas ao seu desenvolvimento sustentavel
devera ter como objetivo a prevencéo e/ou redugao da degradacao das terras assim
como a reabilitagdo de terras degradadas.

A implantagcdo do sistema agrossilvipastoril no semiarido pode resultar em
diversos beneficios potenciais como: contribuir para o uso sustentavel de pastagens
cultivadas, recuperar areas degradadas, melhorar as condicbes sociais e
econdmicas das familias, preservar os recursos naturais, além de valorizar as
propriedades e contribuir de maneira efetiva para reducao das altera¢des do clima.

Variaveis como idade, perfil de saude, resiliéncia fisioldgica, localizagao
geografica, condigbes socioambientais contribuem diretamente para as respostas
humanas relacionadas as variaveis climaticas, colocando o setor saude frente a
grandes desafios.

A avaliagdo dos efeitos das mudangas climaticas sobre a saude e o meio
ambiente é bastante complexa e requer uma avaliagdo integrada para analisar as
relacdes entre os sistemas socioecondmicos, bioldgicos e ecoldgicos, com uma
abordagem interdisciplinar dos profissionais de saude, climatologistas, cientistas
sociais, bidlogos, epidemiologistas, entre outros.
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