ISSNe: 2316-347X

Universidade do Contestado | www.unc.br/periodicos

SAUDE @ MEIO AMBIENTE

AVALIAGAO MICROBIOLOGICA DA AGUA UTILIZADA PARA CONSUMO
HUMANO EM UMA PROPRIEDADE RURAL DE TAIO - SC’

Débora Ferrari Stolf?
Simone Molz®

RESUMO

No meio rural, a atividade agropecuaria além de grande consumidora de agua, €
também intensa geradora de residuos. De fato, se o meio agricola ndo é
contemplado com abastecimento de agua potavel, ele também nao possui coleta e
tratamento de esgotos e dejetos. As principais fontes de abastecimento de agua no
meio rural s&0 0s pogos rasos e nascentes, fontes bastante susceptiveis a
contaminagdo microbioldgica. O objetivo do estudo foi avaliar a qualidade
microbiolégica da agua de uma propriedade rural localizada na cidade de Tai6-SC.
Os parametros microbiolégicos analisados foram a presenca de coliformes totais e
coliformes fecais nas amostras de agua em trés pontos da rede de abastecimento de
agua das familias que residem na propriedade (nascente, caixa reservatéria e
torneira). As amostras de agua foram submetidas a pesquisa de coliformes totais e
termotolerantes pela técnica de fermentacdo em tubos multiplos e determinacdo do
numero mais provaveis (NMP). Os resultados demonstraram que as amostras dos
trés diferentes pontos analisados apresentaram contaminag&o por micro-organismos
do tipo coliformes fecais. Dentre elas, a que apresentou maior indice de
contaminagao foi a agua da torneira, sugerindo que pode haver contaminagcéo da
agua durante o seu trajeto desde a nascente até a o local final de consumo. Esse
fato provavelmente esta relacionado ao longo trajeto percorrido encanamento que
conduz a agua desde a nascente até a torneira, o qual pode ser facilmente quebrado
pelo gado que transita o local e assim entrar em contato com o ar e solo
contaminados. De acordo com a Portaria 2.914, de 12 de dezembro de 2011, que
dispbe sobre a qualidade microbiolégica da agua para consumo humano no Brasil,
agua potavel é aquela livre de bactérias do grupo coliformes fecais. Os resultados
apresentados neste estudo indicam que a agua pesquisada esta impropria para o
consumo e deve ser considerada como importante fator de risco a saude dos seres
humanos que a utilizam.
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MICROBIOLOGICAL WATER EVALUATION OF RURAL PROPERTY IN TAIO
CITY

ABSTRACT

In rural areas, agricultural activity and livestock farming are major consumers of
water as well as an intense waste generator. In fact, if the agricultural environment is
not contemplated with potable water supply, it also has no collection and treatment of
sewage and waste. Wells and water springs are the main sources of water in rural
areas and are quite susceptible to microbiological contamination. The objective of the
present study was to evaluate the water microbiological quality of the water from a
rural property located in the city of Tai6-SC. The microbiological parameters analyzed
were the presence of total coliforms and fecal coliforms in water samples at three
points in the water supply network (source, reservoir box and faucet). The water
samples were submitted to total and thermotolerant coliforms by the technique of
fermentation in multiple tubes and determination of the most probable number
(MPN). The results showed that the samples from the three different points analyzed
were contaminated by fecal coliform microorganisms. Among them, the one with the
highest contamination index was the water from the faucet, suggesting that there
may be contamination of the water during its journey from the source to the final
place of consumption. This is probably related to the long distance traveled by the
plumbing that leads water from the source to the faucet, which can be easily broken
by the cattle that transits the place and thus the water come in contact with the air
and only contaminated. According to Portaria 2,914, dated December 12, 2011,
which provides for the microbiological quality of water for human consumption in
Brazil, potable water is that free of fecal coliform bacteria. The results presented in
this study indicate that the water from the rural property is unfit for consumption and
should be considered as an important risk factor for their consumers.

Keywors: Microbiological analysis. Water. Coliforms. Rural property.

INTRODUGAO

A qualidade microbiolégica € uma das caracteristicas mais importantes da
agua de consumo, principalmente por que a mesma esta diretamente ligada com
doencas de origem hidrica. As doencas de veiculagcido hidrica sdo aquelas em que a
agua atua como veiculo, transportando o agente infeccioso até a fonte de consumo.
Dentre as doencas mais frequentes estdo as diarreias e infecgbes intestinais.
causadas principalmente por micro-organismos patogénicos de origem entérica,
animal ou humana, transmitidos basicamente pela rota fecal-oral. Estes micro-
organismos s&o excretados nas fezes de individuos infectados e ingeridos na forma
de agua ou alimento contaminado por agua poluida com fezes (FRANCO e
LANDGRAF, 2008).
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O comprometimento da qualidade da agua para fins de abastecimento
doméstico € decorrente de poluicdo causada por diferentes fontes, tais como
efluentes domésticos, efluentes industriais e defluvio superficial urbano e agricola.
Outra fonte importante de contaminagdo das aguas refere-se a poluicdo causada
pelas atividades de pecuaria em sistemas de confinamento, como a suinocultura, a
pecuaria de leite e a avicultura (BERTONCINI 2008).

Quanto ao cenario atual do saneamento no meio rural, os dados da Pesquisa
Nacional por Amostra de Domicilios (PNAD/2015) demonstram que ainda sao
intensas as desigualdades no acesso aos servigos de abastecimento de agua entre
os habitantes das areas urbanas e rurais. No Brasil, apenas 34,51% dos domicilios
rurais estdo ligados a rede de distribuicdo de agua (com ou sem canalizagao
interna), sendo que o restante (66,6% das residéncias) utiliza solu¢des alternativas e
coletivas de abastecimento, como o uso de pogos freaticos ou tubulares profundos e
a coleta direta das nascentes de agua (FUNASA, 2017).

A inexisténcia das redes de distribuicdo de agua, nas areas rurais brasileiras,
pode ser justificada pela concentracdo de grandes propriedades, dispersdo dos
domicilios e facilidade da captacdo das aguas subterrdneas, bem como pela
auséncia ou insuficiéncia de sistemas publicos de abastecimento (SILVA;
MOREJON; LESS, 2014). As principais fontes de abastecimento de agua sao os
pocos rasos e nascentes, fontes bastante susceptiveis a contaminacdo. Entende-se
por nascente o afloramento do lencol freatico, que vai dar origem a uma fonte de
agua de acumulo (represa) ou cursos d’agua (ribeirbes e rios). A nascente ideal é
aquela que fornece agua de boa qualidade, abundante e continua, préxima do local
de uso e de cota topografica elevada, possibilitando sua distribuigdo por gravidade,
sem gasto de energia. Aguas de nascentes podem ser facilmente contaminadas,
devido a falta de protegcdo adequada no local do afloramento ou em suas
proximidades. Assim estas areas devem ser devidamente cercadas, impedindo a
entrada de animais domésticos (LEAL, 2012).

A atividade agropecuaria além de grande consumidora de agua, € também
intensa geradora de residuos. De fato, se o meio agricola ndo € contemplado com
abastecimento de agua potavel, ele também n&o possui coleta e tratamento de
esgotos e dejetos. O binbmio fossa-poco e a disposicdo nao controlada de dejetos
animais em solos é realidade no meio rural brasileiro, ocasionando contaminacao
ambiental e problemas de saude publica (BERTONCINI 2008).

A agua no meio rural pode ser contaminada no ponto de origem, durante a
sua distribuicao e, principalmente, nos reservatérios particulares. As causas mais
frequentes da contaminagdo da agua nesses reservatérios sdao a vedagéo
inadequada das caixas d’agua e cisternas, e caréncia de um programa de limpeza e
desinfeccéo regular e periédica (LEAL, 2012).

Ha grande importancia em buscar o conhecimento da realidade rural,
caracterizada por populacdées com menor acesso as medidas de saneamento e pela
presenca de atividades agropecuarias altamente impactantes, podendo interferir na
qualidade da &agua dos mananciais (SILVA; MOREJON; LESS, 2014). As
consequéncias mais significativas da caréncia do saneamento nas areas rurais sao
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a exposicado da populagao rural a doengas oriundas da ingestdo de alimentos e de
agua contaminada pelo esgoto doméstico, como as principais fontes de doencas,
entre as quais se destacam a febre tiféide, disenteria, cdlera, diarreia, hepatite,
leptospirose e giardiase (MERTEN; MINELLA, 2002).

A agua potavel ndo deve conter micro-organismos patogénicos e deve estar
livre de bactérias indicadoras de contaminacdo fecal. Os indicadores de
contaminagao fecal, tradicionalmente aceitos, pertencem a um grupo de bactérias
denominadas coliformes. O principal representante desse grupo de bactérias chama-
se Escherichia coli. O grupo dos coliformes totais € composto por bacilos Gram-
negativos ndo esporulados pertencentes a familia Enterobacteriacea, que fermentam
lactose com formacédo de gas quando incubados a 37°C por 24-48 horas e seus
principais representantes sao as bactérias dos géneros Escherichia, Enterobacter,
Citrobacter e Klebsiella. Ja os coliformes termotolerantes sado aqueles coliformes
totais que apresentam a capacidade de continuar fermentando a lactose, com
formacao de gas, em temperatura de 44-45 °C em 24 horas, sendo a bactéria
Escherichia coli a principal representante desse grupo. Além disso, essa bactéria
pode ser utilizada para indicar uma possivel contaminagao fecal da agua, pois
Escherichia coli € um micro-organismo encontrado na microbiota intestinal de
animais (FRANCO, LANDGRAF, 2008).

Os padrées apropriados da qualidade da agua destinada ao consumo
humano proveniente de sistema e solugao alternativa de abastecimento de agua sao
estabelecidos no Brasil pela Portaria n°® 2914 de 12 de Dezembro de 2011 do
Ministério da Saude, a qual define que a agua potavel deve estar em conformidade
com padrao microbioldgico, e deve ser livre dos coliformes termotolerantes (BRASIL,
2011).

A maioria das doengcas nas areas rurais podem ser reduzidas
consideravelmente desde que a populagéo tenha acesso a agua potavel. Entretanto,
um dos maiores problemas das fontes particulares é a auséncia de monitoramento
da qualidade da agua consumida. De acordo com Zonta et al (2008), o uso de
indicadores de qualidade da agua torna-se um importante aliado no planejamento de
projetos que visam a utilizagdo da agua. O numero de coliformes termotolerantes em
um manancial € um o6timo indicador de contaminagdo recente, oriunda
principalmente de despejo de esgoto doméstico, além da presenga de animais
proximos as margens do manancial, demonstrando condi¢gdes higiénico-sanitarias
insatisfatorias, sendo um risco para a saude publica (CUNHA et al., 2010). Também
para Leal (2012), a existéncia de coliformes na agua é um importante indicador de
que organismos patogénicos podem estar presentes, favorecendo a transmissao de
doencas por veiculagao hidrica.

Como a qualidade da agua é um fator imprescindivel a manutenc¢ao da saude
humana, o objetivo geral deste estudo foi avaliar a qualidade microbiolégica da agua
consumida em uma propriedade rural de Tai6 — SC em diferentes pontos, como a
nascente, a caixa reservatoria e a torneira. Como objetivos especificos, buscou-se
detectar a presenca de coliformes totais e termotolerantes, e avaliar a qualidade da
agua como sendo propria ou impropria para consumo humano com base na
Resolugéo n° 274 (BRASIL, 2011).
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METODOLOGIA

CARACTERIZAGAO DO UNIVERSO DE ESTUDO

Taié possui 661,5 Km?, com uma altitude de 346 m, incorporada ao Alto Vale
do Itajai, uma microrregido situada na area central do Estado de Santa Catarina, que
congrega 27 municipios de caracteristicas homogéneas, que a classificam como o
Vale Europeu. Localizada a uma latitude de 27°06'59" Sul e 49°59'53" de longitude
Oeste, tem um clima mesotérmico umido - sem estacao seca, com uma temperatura
média de 15°C e umidade relativa do ar em torno de 81%. O relevo é constituido de
superficies planas, onduladas e montanhosas, com fertilidade apta para agricultura,
na grande maioria. Possui vasta bacia hidrografica, captada pelo Rio Itajai do Oeste,
que integra o Rio Itajai-Agu.

AMOSTRAGEM E COLETA DO MATERIAL

A principal atividade econémica da propriedade analisada consiste na
agropecuaria, com a criagao de suinos e gado. Na propriedade estao situadas duas
casas, sendo que numa delas residem duas pessoas e na outra casa residem quatro
pessoas. A agua que as pessoas € 0sS animais consomem é€ coletada de uma
nascente e armazenada em reservatorio. A partir do reservatorio, a agua entao
percorre canos localizados pouco abaixo da terra até chegar aos bebedouros dos
animais e também nas torneiras das casas das duas familias.

Diante do exposto acima, no dia 18 de outubro de 2015 foram selecionados 3
pontos especificos para a coleta de amostras situados ao longo do trecho que a
agua percorre até chegar ao abastecimento das duas familias que residem na
propriedade. O primeiro ponto foi a nascente, pois é o local primario de onde a agua
verte de fontes subterraneas. Também foi selecionado o reservatério uma vez que o
mesmo armazena a agua que escoa da nascente. Por fim, coletou-se agua da
torneira, uma vez que a mesma percorre um longo caminho desde o reservatorio até
a casa para abastecimento. Em cada ponto, foi coletado 1000 mL de agua em um
frasco esterilizado, apés desinfecgao das torneiras com alcool 70% e drenagem da
agua durante 2 a 3 minutos. Nas amostras coletadas da nascente e da caixa
reservatoria o frasco em questéo foi introduzido diretamente na agua até preencher
1000 mL.
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ANALISE MICROBIOLOGICA

As amostras coletadas foram enviadas ao Laboratério de Analises Clinicas
Vidas, na cidade de Rio do Sul-SC, o qual realizou a analise microbiolégica. As
amostras foram avaliadas quanto a presenga de coliformes totais e coliformes
termotolerantes. pela técnica do Numero Mais Provavel (NMP). O exame se
processou por meio de 3 etapas: teste presuntivo, teste confirmativo e o teste de
diferenciacao para coliformes fecais termotolerantes (MALHEIROS et al., 2009).

Inicialmente as amostras foram diluidas em solucéo salina peptonada (SSP)
0,1%, na proporgao 1:10, 1:100 e 1:1000 numa serie de 5 tubos para cada diluicio.
Para o teste presuntivo, foram utilizadas trés séries de trés tubos, com tubo de
Durhan, contendo Caldo Lauril Sulfato Triptose (LST), em que foram adicionados 1,0
mL de cada diluigdo, e incubados a 35°C/24-48 h. Aqueles que apresentaram
formagdo de gas no interior do tubo de Durhan e tornaram o meio turvo, foram
considerados positivos, portanto seguiram para a proxima etapa (teste confirmativo).

No teste confirmativo, a transferéncia ocorreu por meio de “swabb” estéril de
cultura de todos os tubos positivos de caldo lactosado para tubos contendo caldo
lactosado verde brilhante bile (C.L.V.B.B.) 2%, que foram incubados durante 48
horas. A producao de gas, a partir da fermentacao da lactose, foi prova confirmada
como positiva. A produgdo de gas nesse meio indica o crescimento de Gram
negativos fermentadores de lactose, o que é tipico da presenca de coliformes. A
partir da combinacido de numeros correspondentes aos tubos que apresentaram
resultado positivo, verificou-se o Numero Mais Provavel de acordo com a tabela de
NMP conforme os procedimentos basicos de contagem. O valor obtido foi expresso
em NMP/100 mL.

Por fim as amostras foram submetidas ao teste para detec¢cdo de coliformes
termotolerantes (de origem fecal). O teste foi baseado na utilizagdo de um meio
seletivo (caldo EC, que contém sais biliares) e incubado em temperatura elevada
inibem a maioria dos microrganismos, permitido apenas o crescimento de Echerichia
coli e algumas espécies relacionadas. Incubado o caldo EC por 24h a 44,5° C em
banho Maria, e apds esse processo foi verificado o numero de tubos positivos para
saber o NMP de coliformes fecais.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Todas as amostras analisadas (nascente, caixa reservatéria e torneira)
apresentaram resultado positivo no teste presuntivo e por isso foram submetidas ao
teste confirmativo. Os resultados obtidos para esse teste nas amostras analisadas e
as respectivas diluicdes em termos de NMP de coliformes totais estdo demonstrados
na Tabela 1.
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Tabela 1 — Numero Mais Provavel (NMP) de coliformes totais, na agua da nascente, caixa
reservatoria e torneira, de uma propriedade rural na cidade de Taio- SC. Método utilizado pela técnica
de numeros mais provaveis (NMP).

Amostras Diluicdo Diluicdo Diluicdo NMP/mL
1:10 1:100 1:1000
Nascente 5 2 1 5-2-1 =60
Caixa 5 2 0 5-2-0=40
reservatoria
Torneira 5 4 1 5-4-1 =170

Foi verificado que as amostras coletadas da nascente, caixa reservatoria e
torneira na diluigdo 1:10 apresentaram resultados positivos nos 5 tubos analisados.
Na diluicdo 1:100 as amostras da nascente e da caixa reservatoria apresentaram
apenas 2 tubos positivos enquanto que a amostra da torneira apresentou 4 tubos
positivos. Na diluicdo 1:1000 apenas a amostra da nascente e da torneira
apresentaram 1 tubo positivo. O resultado final, realizado comparando estes
resultados das diferentes diluicdes na tabela NMP, observou-se que a amostra
proveniente da nascente continha 60 NMP/ml, a caixa reservatoria 40 NMP/ml e
torneira 170 NMP/ml para coliformes totais.

As amostras também foram submetidas ao teste para deteccao de coliformes
termotolerantes (de origem fecal) e os dados obtidos estdo representados na Tabela
2.

Tabela 2 — Numero Mais Provavel (NMP) de coliformes fecais/ termotolerantes, na agua da nascente,
caixa reservatoria e torneira, de uma propriedade rural na cidade de Tai6- SC.

Amostras Diluicao Diluicao Diluicao NMP/mL
1:10 1:100 1:1000
Nascente 4 2 0 4-2-0=26
Caixa 3 1 0 4-2-0 =26
reservatoria
Torneira 5 3 1 5-3-1 =110

Com relagcdo a amostra coletada da nascente na diluicago 1:10, 4
apresentaram resultados positivos. Ja a amostra da caixa reservatéria nessa mesma
diluicdo apresentou 3 tubos positivos e a amostra da torneira apresentou todos os
tubos positivos. Na diluicdo 1:100 a amostra da nascente apresentou 2 tubos
positivos, a caixa reservatéria apresentaram 1 tubos positivo e a amostra da torneira
apresentou 3 tubos positivos para uma serie de 5 tubos. Na diluicdo 1:1000 apenas
a amostra da torneira apresentaram 1 tubo positivo (Tabela 2). A contagem de tubos
positivos em cada diluicao e conferéncia na tabela NMP demonstrou que a amostra
proveniente da nascente continha 26 NMP/ml, caixa reservatéria 11 NMP/ml e
torneira 110 NMP/ml para coliformes termotolerantes.
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Um estudo que avaliou a qualidade da agua em varias propriedades rurais
destinadas ao consumo humano na regido oeste de Santa Catarina, também
encontrou alto indice de contaminagcdo por coliformes fecais, tanto nas fontes,
reservatorios e pontos para consumo humano (MALHEIROS et al., 2009). E comum
nessas propriedades o uso de fossas rudimentares (fossa "negra", buraco), que
contaminam aguas subterrédneas e, obviamente os pogos de agua, os conhecidos
pocos “caipiras”.

No presente estudo, até mesmo a agua proveniente da nascente e da caixa
reservatoria, que coleta e armazena agua da nascente, apresentou contaminagao
por coliformes fecais, demonstrando assim a susceptibilidade a contaminacao desse
tipo de nascente. E importante ressaltar, que mesmo sendo consideradas seguras
para 0 consumo in natura, as aguas provenientes de pogos ou nascentes podem ser
contaminadas por diversas fontes, entre eles a percolagcdo de impurezas pelas
paredes dos pogos (carregadas ou ndo pela agua da chuva) e/ou contaminagao
direta do lencol freatico por um foco de contaminagao (fossas irregulares, dejetos de
animais) (BERTONCINI, 2008). Ainda, segundo STUKEL et al (1990), esse risco €
alto no meio rural, principalmente pela possibilidade de contaminagao bacteriana das
aguas de pogos velhos, inadequadamente vedados e préximos a fontes de
contaminagao. A inexisténcia, na maioria das nascentes, de todos os fatores de
protecdo que sao preconizados como de grande importancia para a preservagao da
qualidade da agua, evidencia a necessidade de um trabalho de orientagédo as
pessoas que utilizam essas aguas, com o objetivo de manter sua qualidade
(AMARAL et al., 2003). Esta susceptibilidade pode ser ainda mais marcante em
periodos de chuva, uma vez que nesse periodo a percolacdo € rapida dos
microrganismos em direcdo a agua subterranea. Além disso, a agua aproxima-se da
superficie do solo, diminuindo sua capacidade filtrante (LEAL, 2012).

O ponto que obteve maior indice de contaminagao neste estudo foi a agua da
torneira, o que sugere que a contaminagao ocorreu durante o trajeto da agua até o
ponto de consumo. Durante o seu trajeto até a torneira da casa, o encanamento
passa por valas e pode ser quebradas facilmente pelo gado que transitar no local,
ocasionando assim contato com o ar e solo contaminado. Segundo Amaral (2003) o
risco de ocorréncia de surtos de doengas de veiculagado hidrica no meio rural € alto,
principalmente em fungdo da possibilidade de contaminagdo bacteriana de aguas
que muitas vezes sao captadas em pocos velhos, inadequadamente vedados e
préximos de fontes de contaminagdo, como fossas e areas de pastagem ocupadas
por animais.

Segundo a Portaria n°® 2.914, de 12 de dezembro de 2011 da Agéncia
Nacional da Vigilancia Sanitaria (ANVISA) - que dispde sobre os procedimentos de
controle e de vigilancia da qualidade da agua para consumo humano e seu padrao
de potabilidade - a agua para consumo humano deve ser livre de coliformes totais e
termotolerantes. Apesar de ter analisado apenas uma amostra de agua dos
diferentes pontos, os resultados presentes neste estudo permitiram avaliar de forma
preliminar a qualidade microbiolégica da agua na referida propriedade rural e
permitem concluir que todas as amostras dos diferentes locais analisados estéo fora
dos padrbes microbiolégicos aceitaveis de potabilidade e por isso encontram-se
inapropriadas para 0 consumo.
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No que se refere a qualidade da agua consumida no meio urbano, verificam-
se esforgos das autoridades em implementar agdes que visem fornecer a populagao
uma agua com boa qualidade, enquanto no meio rural, de um modo geral, essas
agdes praticamente inexistem (SILVA; LOREJON; LESS, 2014 ). Ainda, a secéo IV
da portaria n° 2.914, estabelece que o responsavel pelo sistema ou solugéo
alternativa de abastecimento de agua para consumo humano deve assegurar que a
agua fornecida contenha um teor minimo de cloro residual livre de 0,5 mg/L. Esse
fato é relevante porque as familias abastecidas pela agua analisada neste estudo,
ao utilizarem agua em condi¢gdes inadequadas para consumo e sem cloragao,
estardo expostas ao risco de enfermidades veiculadas pela agua.

O saneamento ambiental requer a implantacao de infraestrutura apropriada e,
na maioria dos casos, pelos elevados custos nem sempre se concretiza. Encarregar
o préprio consumidor de controlar a qualidade da agua € uma postura incorreta, uma
vez que o seu conhecimento quanto aos riscos que a agua pode oferecer a saude é
praticamente inexistente. Depreende-se, portanto, que um trabalho intensivo deve
ser realizado no sentido de efetuar a vigilancia da qualidade da agua utilizada no
meio rural e implementar agdes de educagcdo ambiental, a fim de mudar seu
comportamento (AMARAL et al, 2003).

CONSIDERAGOES FINAIS

A contaminacao fecal encontrada nas amostras de agua estudadas deixa
clara a importancia desse tipo de estudo na avaliagdo dos riscos a saude das
populagdes rurais e o impacto ambiental advindo das atividades humanas.

Outro aspecto que deve ser bastante desenvolvido na percepcdo de
populagdes rurais, ou que utilizem fontes de agua que nao sejam submetidas ao
tratamento classico, é que as aguas subterrdneas e sub-superficiais merecem a
mesma preocupacao de tratamento que as aguas superficiais em locais onde ha alta
ocupacao humana. Por tudo isso, ha necessidade de se estabelecer prioridades
sanitarias também as populagdes rurais, uma vez que elas também interferem na
qualidade e quantidade dos mananciais que abastecem a area urbana, pela forma
como utilizam os produtos agricolas e cuidam das matas ciliares e nascentes.

A preservagdo e a recuperagao das nascentes de agua nao sado apenas
atitudes que satisfazem a legislagao ou propiciam a continuidade do aproveitamento
das aguas para as mais variadas atividades humanas, mas sdo, acima de tudo,
acgdes concretas em favor da vida, desta e das futuras geracdes em nosso planeta.
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